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Proste rozwigzanie trudnego problemu aktywacji z1é6z
wodorochtonnych: ,wstrzgsngé¢ i zamieszad¢” czgstki proszku w
mtynku planetarnym — zaproponowali naukowcy z Wojskowej
Akademii Technicznej.

Inzynierom materiatowym udato sie pozbyc¢ ktopotliwej pasywnej
warstwy tlenkowej, ktéra wytwarza sie na powierzchni stopdéw
wodorochtonnych. Warstwa ta, w ocenie Swiata naukowego,
utrudnia pierwszg absorpcje wodoru. Zespdét z Wydziatu Nowych
Technologii i Chemii WAT usunat jg, mieszajgc intensywnie sam
proszek pod cisnieniem wodoru. W miynku planetarnym czastki
zderzaty sie 1 ocieraty o siebie wzajemne. To spowodowato
aktywacje fazy miedzymetalicznej FeTi i pozwolito na petne jej
nawodorowanie. W efekcie - Swieza powierzchnia zostata
wystawiona na dziatanie wodoru. To kolejny krok w strone
efektywnego magazynowania wodoru, m.in. w pojazdach — podano w
informacji na stronie uczelni. Aby wyjasnié¢ sens swojego
odkrycia, autorzy publikacji nakreslajg jego historyczny
kontekst.

Jak t*umacza w ramach cyklu ,Najlepsze publikacje”, S$wiat
naukowy od dawna poszukuje metod efektywnego magazynowania
wodoru. Obecnie przemyst samochodowy stosuje na szerokg skale
wysokocisnieniowe butle (350 i 700 bar). Jednak kierowcy i
pasazerowie podSwiadomie bojg sie urzgdzen, ktdére gromadzg
paliwo gazowe pod wysokim cisnieniem.

Rozwigzaniem problemu miaty by¢ materiaty absorbujgce wodér w
fazie statej — znane sg one juz od potowy XX wieku. Pozwalajg,
przy cisnieniu rzedu kilku bar, gromadzi¢ wieksze ilosSci tego
gazu w tej samej objetosSci niz butle. Posiadajg one jednak
powazng wade. Materiaty te nie sg dostatecznie pojemne
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wzgledem swojej masy 1 catego uktadu magazynujgcego i za wolno
pochtaniajg i oddajg wodér. Dodatkowo, wiekszos$¢ z nich wymaga
czasochtonnej i energochtonnej aktywacji. Innymi stowy, nie da
sie przeprowadzi¢ pierwszej absorpcji wodoru bez wielu
zabieg6w, m.in. wygrzewania w prézni oraz w atmosferze wodoru
w temperaturze rzedu 400 stopni Celsjusza.

Za gtbéwnego winowajce uznano pasywng warstwe tlenkowq.
Wytwarza sie ona na powierzchni stopéw wodorochtonnych i
powoduje problemy z pierwszg absorpcjg. Dlatego badacze w
wielu osrodkach prébujg wykorzysta¢ dodatki stopowe lub w inny
sposob modyfikuja stopy, zeby nie wykonywal skomplikowanych
aktywacyjnych zabiegow technologicznych. ,Czasem przynosi to
efekty, ale zawsze skutkuje zmniejszeniem maksymalnej
pojemnos$ci stopu i przewaznie zwiekszeniem ceny” — ttumacza
naukowcy WAT.

,Jesli to prawda, ze pasywna warstwa na powierzchni utrudnia
pierwszg absorpcje wodoru, to pozbycie sie tej warstwy poprzez
mechaniczne S$cieranie w atmosferze wodoru, pozwoli na
ekspozycje Swiezej powierzchni na jego dziatanie i w efekcie
reakcje” — taka roboczg hipoteze postawili: dr Abhishek Kumar
Patel, dr inz. Dariusz Siemiaszko, dr inz. Julita Dworecka-
Wéjcik i dr hab. inz. Marek Polanski.

Wykonali oni swdj plan poprzez intensywne mieszanie samego
proszku pod cisnieniem wodoru w mtynku planetarnym. Wzajemne
ocieranie sie czastek w wyniku ich zderzen wystarczyto i
spowodowato aktywacje fazy miedzymetalicznej FeTi zgodnie z
zatozeniami pozwalajgc na peitne jej nawodorowanie. ,W ten
prosty sposdb, po kilkudziesieciu latach rozwigzany zosta%
problem aktywacji ztéz wodorochtonnych. Mozna powiedzieé, ze
wystarczyto wstrzasngé¢ i zamieszac¢” — podsumowujg autorzy
artykutu , Just shake or stir. About the simplest solution for
the activation and hydrogenation of an FeTi hydrogen storage
alloy”, ktéry ukazat sie w czasopis$mie ,International Journal
of Hydrogen Energy”.



Badania byty prowadzone i bedg kontynuowane w ramach projektéw
OPUS Narodowego Centrum Nauki.
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