Natrafiono na nietypowy uktad
planetarny
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Korzystajac z kombinacji teleskopdéw, w tym Bardzo Duzego
Teleskopu (VLT) Europejskiego Obserwatorium Potudniowego
(ESO), astronomowie odkryli uktad szesciu egzoplanet krgzacych
wokoét swojej gwiazdy z okreslonym rezonansem orbitalnym, co
odrdoznia go od innych uktaddéw planetarnych, w ktorych nie ma
takich wzorcéw. Nietypowy jest réwniez rozktad gestosci
planet. Wyniki badania zostaty opublikowane w ,Astronomy &
Astrophysics”.

Kiedy naukowcy po raz pierwszy zaobserwowali gwiazde TO0I-178,
znajdujgcg sie 200 lat Swietlnych od nas w konstelacji
Rzezbiarza, zobaczyli obok niej dwie planety. Przy
doktadniejszej obserwacji okaza*o sie, ze planet jest szes¢ i
sg one w bardzo nietypowej konfiguracji: pie¢ z nich, z
wyjatkiem planety najblizszej gwiezdzie, porusza sie po swoich
orbitach w skoordynowanym rytmie, to znaczy w rezonansie.

Podobny rezonans orbitalny obserwujemy np. u satelitow
Jowisza: Io, Europy i Ganimedesa. Podczas gdy najdalszy,
Ganimedes wykonuje jeden petny obrét, Europa wykonuje dwa, a
znajdujacy sie najblizej Jowisza Io — cztery. Ale jesli trzy
ksiezyce Jowisza sa w rezonansie 4: 2: 1, pie¢ planet
zewnetrznych w TOI-178 podlega regule 18: 9: 6: 4: 3. Jest to
najdtuzszy wzorzec rezonansowy znany wsréd systeméw
planetarnych.

W rzeczywistosci naukowcy odkryli tylko piec¢ planet, ale
zgodnie ze zidentyfikowanym rytmem rezonansowym obliczyli, na
jakiej orbicie znajduje sie jeszcze jedna planeta. Naukowcy
planujg zarejestrowa¢ jg, gdy bedg mieli kolejne okno do
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obserwacji systemu. Aby zrozumiel niezwykta architekture
systemu TO0I-178, autorzy wykorzystali dane z teleskopu
kosmicznego CHEOPS Europejskiej Agencji Kosmicznej, a takze
spektrografu ESPRESSO =zainstalowanego na VLT ESO oraz
naziemnego robotycznego systemu wyszukiwania egzoplanet NGTS
obserwatorium Paranal ESO w Chile, potaczonych w projekcie
SPECULOOS.

Naukowcy wykorzystali obie metody wykrywania egzoplanet, ktére
dziatajg obecnie: metode obrazowania tranzytdow przy uzyciu
CHEOPS, NGTS i SPECULOOS oraz metode predko$ci radialnej przy
uzyciu ESPRESSO. Dzieki pot*gczeniu tych dwéch metod
astronomowie byli w stanie zebra¢ kluczowe informacje o
planetach uktadu TOI-178, ktére sg blizej swojej gwiazdy niz
Ziemia wzgledem Stonca i kragza znacznie szybciej niz Ziemia.

Najszybsza, wewnetrzna planeta potrzebuje zaledwie Kkilku dni
na peten obrot po swojej orbicie, a najwolniejsza dziesie¢
razy dtuzej. Promien planet TO0I-178 wynosi od jednego do
trzech promieni Ziemi, a masa jest 1,5-30 razy wieksza.

Co ciekawe, rozktad gestos$ci na planetach TOI-178 wcale nie
jest taki sam jak w Uktadzie Stonecznym. Planety skaliste sga
tutaj wieksze 1 nalezg do kategorii ,superziemi”, a planety
gazowe, w przeciwienstwie do gazowych olbrzyméw z zewnetrznej
strefy Uktadu Stonecznego, sg mniejsze 1 naleza do klasy
,minineptunéw”. ,Ten kontrast miedzy rytmiczng harmonig ruchu
orbitalnego a nieregularng gestoscig z pewnoscig podwaza nasze
rozumienie powstawania i ewolucji uktaddéw planetarnych”
powiedziat w komunikacie prasowym ESO Adrien Leleu z
Uniwersytetu Genewskiego i Uniwersytetu Bernenskiego w
Szwajcarii.

W Ukt*adzie Stonecznym planety sg utozone w okresSlonej
kolejnosci: gestsze planety skaliste sg blizej gwiazdy, a
planety gazowe o matej gestosci sg dalej. ,Widzimy tutaj, ze
obok planety tak gestej jak Ziemia znajduje sie planeta o
gestosci dwukrotnie wiekszej niz Neptun, a za nig planeta o



gestosci Neptuna. Wcale nie do tego jestesmy przyzwyczajeni” -
méwi inny autor badania Nathan Hara z Uniwersytetu
Genewskiego.

Autorzy sg przekonani, ze dalsze badania systemu TO0I-178
dostarczy waznych wskazdéwek dotyczacych formowania sie i
ewolucji planet w uktadach planetarnych.
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