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Wedtug Modelu Standardowego wszechsSwiat powstat po Wielkim
Wybuchu. Technicznie oznacza to, ze mozemy przesSledzid
kosmiczng historie az do Wielkiego Wybuchu. Ale jesli skutki
majg przyczyny, co spowodowato wielki wybuch? Co istnia%o
przed wszechswiatem?

Pytanie o to, co istniato przed wszechsSwiatem, jest w pewnym
sensie pozbawione sensu. Podczas gdy skutki we wszechswiecie
maja przyczyny, wszechswiat jako catos¢ moze ich nie mie¢ lub
ich nie potrzebowac¢. Ale to brzmi dos¢ dziwnie.

Istnieje jednak alternatywna hipoteza zwana modelenm
»Cyklicznego wszechswiata”. Stwierdza, ze [J[Jnasz wszechs$wiat
jest czesScig serii wszechswiatdw. Nasz wszechsSwiat obecnie sie
rozszerza, a jesli tak bedzie dalej, to bedzie sie rozszerzat
w nieskonczono$¢. Ale co, jesli w pewnym momencie wszechsdwiat
zacznie sie kurczy¢? Bedzie sie kurczyé¢, az osiggnie nowy
gorgcy, gesty stan, po ktérym nastgpi nowy wielki wybuch.

Cykliczny wszechswiat nie potrzebuje poczatku. Zawsze by%,
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zawsze jest 1 zawsze bedzie. Jednak ten model nie jest
pozbawiony probleméw. Jednym z gtdéwnych jest problem entropii.
Entropia jest miarg nieporzadku w systemie i zgodnie z prawami
termodynamiki nigdy sie nie zmniejsza. W prostym, cyklicznym
modelu wszechswiata entropia dowolnego konkretnego
wszechswiata musi by¢ przynajmniej nieco wieksza niz jego
wszechswiata macierzystego.

Tak wiec, jesli wszechSwiaty przechodzg w nieskonczong
przesztos¢, to obecny wszechswiat bedzie miat nieskonczonag
entropie, co nie jest prawda. Oznacza to, ze musiat istnie¢
jakié$ poczatkowy wszechsSwiat o niskiej entropii i w naszym
rozumowaniu wrocilismy do poczatku.

Istnieje jednak sposdb na obejscie tego problemu. Wszechswiat
moze mieC wspOlny wspdétczynnik skali. Jesli ten wspétczynnik
skali wzrasta z kazdym wszechsSwiatem, problem entropii znika.
Co ciekawe, ten wspoétczynnik skali jest niezmienny. Oznacza
to, ze nie zmienia wygladu wszechs$wiata. Kazdy wszechswiat
moze by¢ dwa razy wiekszy od poprzedniego, ale wszystko w nim
jest skalowane przez ten sam czynnik.

Jesli podwoisz dochéd kazdej osoby na planecie, podwoisz
rowniez wartos¢ wszystkiego. To znaczy, tak naprawde nic sie
nie zmienito. Ten konformalnie niezmienny czynnik skali
pozwolit na istnienie cyklicznego wszechs$wiata bez poczatku.
Kazdy wszechswiat ma powdd, ale nowe badanie wykazato btad w
tej hipotezie.

Zesp6t naukowcdéw badat matematyczng strukture modeli
cyklicznych wszechswiatéw w ramach ogdélnej teorii wzglednos$ci
i odkryt, ze w przesztosSci wszystkie byty geodezyjne
niekompletne. Innymi s*owy, w ramach ogélnej teorii
wzgledno$ci niemozliwe jest przesledzenie wszechswiata takiego
jak nasz w nieskonczonym cyklu wszechswiatdéw. Przed naszym
wszechswiatem mogta istnied ogromna liczba wszechswiatéw, ale
pierwszy wszechsSwiat i tak musiat istnied.



Tak wiec cykliczny model wszechswiata moze ujawnié przyczyne
pojawienia sie naszego wszech$wiata, ale tylko spycha problem
poczatku na dalszy plan. Nawet jesli nasz wszechsSwiat nie by%
pierwszy, oznacza to, ze jaki$ wszechswiat istniat przed nim.
Jak zauwazajg autorzy opracowania, 1ich praca nie ma
zastosowania do konformalnej <cyklicznej kosmologii
zaproponowanej przez Rogera Penrose’a. W tym modelu skala
kazdego wszechsSwiata jest nieskonczenie wieksza niz w

poprzednim cyklu. Autorzy planujg rozwazy¢ ten model w
kolejnym badaniu.
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