NASA wysyta misje do
wyjatkowego obiektu

13 pazdziernika 2023

Dzisiaj o godzinie 16:19 czasu polskiego ma wystartowac misja
Psyche. Jej celem jest wyjgtkowy obiekt — najwieksza w
Uktadzie Stonecznym metaliczna asteroida Psyche. Znajduje sie
ona w gtdéwnym pasie planetoid, a wystrzelony pojazd bedzie
musiat przeby¢ 3,5 miliarda kilometrdw, zanim do niej dotrze.
Dotychczas wystane przez ludzi pojazdy odwiedzaty obiekty
zbudowane ze skat czy lodu. NASA wysyta zas$ satelite do
asteroidy o wysokiej zawartosci zelaza. W przesztosci Psyche
mogta byc¢ jadrem planetozymalu, zalazka planety. Moze byc¢ tez
pozostatoscig po obiekcie nieznanego obecnie typu, ktéry byt
bogaty w zelazo i formowat sie gdzies w Uktadzie Stonecznym.

Badania Psyche - jes$li rzeczywisScie jest to jadro
planetozymalu — mogag pokazaé¢, jak wyglada jadro Ziemi 1lub
innych podobnych planet. Z tego punktu widzenia misje mozna
uzna¢ za wyprawe do wnetrza Ziemi. Nie jestedSmy w stanie
bezposrednio obserwowal ziemskiego jadra. Psyche moze dac¢ nam
takg mozliwo$¢ i stanowi¢ jedyng w swoim rodzaju okazje do
badania poczatkéw planet typu ziemskiego.

Psyche ma nieregularny ksztatt, jesli wyobrazimy sobie jag jako
owal, to wymiary asteroidy wyniosg 280x232 kilometry.
Powierzchnia asteroidy wynosi 165 800 km2, czyli ponad potowe
powierzchni Polski. Asteroida jest bardzo gesta. Jej metr
szeScienny ma mase 3400-4100 kilograméw. Odlegtos¢ planetoidy
od Ziemi waha sie od 300 do 600 miliondéw kilometrdéw. Dla
pordwnania warto pamietaé¢, ze Srednia odlegtos¢ Ziemi od
Stonca to 150 miliondéw kilometroéw.

Dotychczasowe badania, dokonywanie za pomocg radardéw i
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mierzenia inercji termalnej wskazuja, ze Psyche to potaczenie
skat i metalu, a metal stanowi od 30 do 60 procent objetosci
asteroidy. Obserwacje radarowe i za pomocag teleskopdw
optycznych pozwolity naukowcom na stworzenie trdjwymiarowego
modelu asteroidy. Wynika z niego, ze znajdujg sie na niej dwa
obnizenia podobne do krateréw, a na powierzchni wystepuja
znaczne roéznice w kolorze i zawartosci metalu. Dopdki jednak
ludzkos¢ nie wysSle na Psyche sondy, nie moze by¢ pewna, jak
asteroida w rzeczywistos$ci wyglada.

Pojazd Psyche ma wielkos¢ podtciezaréwki. Dotrze do celu w
lipcu 2029 roku i przez 2 lata bedzie krgzyt wokét asteroidy,
prowadzgc badania. Wyposazono go w kamere multispektralng,
ktéra wykona zdjecia zardéwno w pasmie widzialnym, jak i w
podczerwieni. Spektrometr rentgenowski i neutronowy pozwoli na
badanie sktadu powierzchni asteroidy, a za pomocg magnetometru
mozna bedzie zmierzy¢ jej pole magnetyczne. Skaliste planety,
takiej jak Ziemia, generuja pole magnetyczne w ptynnych
metalicznych jgdrach. Niewielkie =zamrozone obiekty, jak
asteroidy. Nie maja pola magnetycznego. Jes$li za$ magnetometr
wykryje na Psyche pozostatosci pola magnetycznego, bedzie to
silnym potwierdzeniem hipotezy, ze asteroida to pozostatos¢
jadra formujacej sie planety. Naukowcy liczg tez na to, ze na
Psyche znajdg slady ferrowulkanizmu. To nigdy nie obserwowane
zjawisko, polegajgce na erupcji ptynnego zelaza, do ktdrej
dochodzito, gdy stygt odtupany od planety fragment jadra.

Przy okazji misji Psyche NASA przetestuje system kosmicznej
komunikacji laserowej (DSOC - Deep Space Optical
Communications). Obecnie kontakt z pojazdami pracujacymi poza
Ziemig zapewniajg fale radiowe. Majg one czestotliwos¢ od 3 Hz
do 3 THz. Tymczasem czestotliwos¢ lasera podczerwonego siega
300 THz, zatem transmisja danych za poSrednictwem laseréw
bytaby nawet 100-krotnie szybsza niz za pomocg fal radiowych.
Ponadto laserowe systemy komunikacji sg znacznie mniejsze 1
lzejsze, niz systemy komunikacji radiowej, co ma olbrzymie
znaczenie podczas misji w kosmosie. Psyche nie bedzie polegata



na DSOC, a na standardowej komunikacji radiowej. Jesli jednak
testy systemu laserowego wypadng pomyslnie, bedzie moze zaczgd
stosowa¢ lasery w misjach kosmicznych.
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