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instrumenty naukowe na
Voyagerach
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Inzynierowie misji Voyager wytgczyli niedawno CRS (Cosmic Ray
Subsystem) na Voyagerze 1, a za dwa tygodnie wytgczg Low-
Energy Charged Particle (LECP) na Voyagerze 2. Instrumenty,
jak mozna domysli¢ sie z ich nazw, odpowiadajg za badanie
promieniowania kosmicznego oraz niskoenergetycznych jondéw. Po
wytaczeniu wspomnianych urzgdzen na kazdej z sond beda
dziataty po 3 instrumenty naukowe. Odt*gczanie instrumentdéw ma
na celu zaoszczedzenie energii i przedtuzenie czasu dziatania
sond — jedynych wystanych przez cztowieka obiektéw, ktdre
opuscity Uktad Stoneczny.

Voyagery zasilane sg przez radioizotopowe generatory
termoelektryczne, generujgce energie z rozpadu dwutlenku
plutonu-238. Poczatkowo generatory wytwarzaty energie o0 mocy
okoto 475 W, jednak w miare zuzywania sie paliwa tracg rocznie
okoto 4,3 W. W przestrzeni kosmicznej przebywajg juz od 48
lat. Sposobem na poradzenie sobie ze zmniejszaniem mocy, jest
wytgczanie kolejnych instrumentéw. ,Jesli bysmy nie wytgczali
instrumentéw, Voyagerom zostatoby prawdopodobnie kilka
miesiecy pracy” — méwi Suzanne Dodd.

Na poktadzie kazdej z sond znajduje sie 10 identycznych
instrumentéw naukowych. Zadaniem czesci z nich byto zabranie
danych z gazowych olbrzyméw Uktadu Stonecznego, zostaty wiec
wytagczone zaraz po tym, jak sondy skoniczyty badania tych
planet. Wtaczone zostaty te instrumenty, ktdére naukowcy uznali
za potrzebne do zbadania heliosfery 1 przestrzeni
miedzygwiezdnej. Voyager 1 dotart do krawedzi heliosfery w
2012 roku, Voyager 2 — w roku 2018.
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W pazdzierniku ubiegtego roku na Voyagerze 2 wytagczono
instrument badajgcy ilos¢ plazmy i kierunek jej ruchu. W
ostatnich latach instrument ten zebrat* nieduzg ilos$¢ danych,
gdyz jest zorientowany w kierunku przeptywu plazmy w oSrodku
miedzygwiezdnym. Voyager 1 przestat bada¢ plazme wiele lat
temu, ze wzgledu na spadajacag wydajnos¢ urzadzenia. Wytaczony
wtasnie CRS na Voyagerze 1 to zestaw trzech teleskopow
badajgcych m.in. protony z przestrzeni miedzygwiezdnej 1
Stonca. Dane te pozwolity okresli¢, w ktérym miejscu i kiedy
Voyager 1 opus$cit heliosfere. LECP na Voyagerze 2, ktéry ma
zosta¢ wkrétce wytaczony, bada rézne jony, elektrony i
promieniowanie kosmiczne zarowno z Uktadu Stonecznego, jak i
spoza niego.

Oba instrumenty wykorzystujg obracajgce sie platformy, moga
wiec prowadzi¢ badania w promieniu 360 stopni. Platformy
wyposazono w silniki krokowe, ktére o obracaty je co 192
sekundy. Na Ziemi platformy zostaty przetestowane na 500 000
krokéw. Tyle, ile potrzeba byto, by misje doleciaty do
Saturna. Okazaty sie jednak znacznie bardziej wytrzymate. Maja
za soba juz ponad 8,5 miliona krokow.

»,Voyagery miaty zbadal zewnetrzne planety Uktadu Stonecznego i
juz dawno przekroczyty przewidywany czas dziatania. Kazdy bit
dodatkowych danych, ktéore od tej pory udato sie zebraé, to nie
tylko wartos$ciowa informacja dla heliofizyki, ale tez
Swiadectwo niezwyktych osiggniec¢ inzynieryjnych” — stwierdza
Patrick Koehn, odpowiedzialny za program naukowy Voyagerow.

Inzynierowie NASA starajg sie, by instrumenty naukowe na
sondach dziataty jak najdtuzej, gdyz dostarczaja unikatowych
danych. W tak dalekich regionach kosmosu nie pracowat jeszcze
zaden instrument i przez najblizsze dziesieciolecia zaden nowy
nie zostanie tam wystany.

Wytgczenie wspomnianych urzadzen oznacza, ze sondy beda miaty
wystarczajgco duzo energii, by dziatal przez okoto rok, zanim
zajdzie koniecznos¢ wytgczenia nastepnych urzadzen. W tej



chwili na Voyagerze 1 pracuje magnetometr i Plasma Wave
Subsystem (PWS), odpowiedzialny za badanie gestos$ci
elektronowej. Dziata tez LECP, ktdéry zostanie wytgczony w
przysztym roku. Na Voyagerze 2 dziatajg za$ — nie liczgc LECP,
ktory wkrotce bedzie wytgczony — magnetometr, PWS oraz CRS. W
przysztym roku inzynierowie wytgczg ten ostatni.

Eksperci z NASA majg nadzieje, ze dzieki tego typu dziataniom
jeszcze w latach 30. biezgcego wieku na kazdym z Voyagerodw
bedzie pracowat jeszcze co najmniej 1 instrument naukowy. Czy
tak sie stanie, tego nie wiadomo. Trzeba pamietal, ze obie
sondy od dziesiecioleci ulegajg powolnej degradacji w surowym
Srodowisku pozaziemskim.

Obecnie Voyager 1 znajduje sie w odlegto$ci ponad 25 miliardéw
kilometréw od Ziemi, a do Voyagera 2 dzieli nas 21 miliardow
km. Sygnat radiowy do pierwszego z nich biegnie ponad 23
godziny, do drugiego — 19,5 godziny. ,W kazdej minucie kazdego
dnia Voyagery badaja zupetnie nieznane nam regiony” — dodaje
Linda Spilker z Jet Propulsion Laboratory. Oba pojazdy mozna
na biezgco Sledzié¢ na stronach NASA.
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