NASA probuje zbudowad
maghetyczng ostone
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Ludzie od dawna marzyli o podrdézy na Marsa lub dalej, a sukces
firm takich jak SpaceX 1 Blue Origin oznacza, ze [Jmarzenie
moze staC sie rzeczywistoscig jak nigdy dotad. Jednak obecnie
wysytanie astronautdow na dtugie misje do innych Swiatdw jest
niemozliwe ze wzgledu na niebezpieczne poziomy promieniowania
w kosmosie, poza ochronnym polem magnetycznym Ziemi. Potrzebna
jest ostona rodem z serialu Star Trek. Okazuje sie, ze
powstaje wtasnie taka technologia.

Nowa koncepcja podrézy kosmicznych na dalekich dystansach jest
na horyzoncie, a stojgcy za nig naukowcy otrzymali
finansowanie z programu NASA Innovative Advanced Concepts
(NIAC) na zbudowanie prototypu urzagdzenia do produkcji pola
sitowego. Propozycja, nazwana CREW HaT, wykorzystuje najnowsze
osiggniecia w technologii magnesdéw nadprzewodzgcych, aby
skutecznie chronic¢ statki kosmiczne — i przebywajacych w nich
astronautéw — przed szkodliwym promieniowaniem kosmicznym.

Pomyst ochrony statku kosmicznego przed promieniowaniem
kosmicznym i energetycznym promieniowaniem s*onecznym, polega
na wykorzystaniu nowej technologii tasm nadprzewodzacych.
Umozliwia to stworzenie nowej konfiguracji pola magnetycznego,
ktéra moze by¢ swego rodzaju tarczag, odtworzeniem czeSci
ziemskiej ochrony magnetycznej.

HaT oznacza torus Halbacha, ktéry jest okrggtym uktadem
magneséw, ktéry wytwarza silniejsze pole z jednej strony i
zmniejsza pole z drugiej strony. Naukowcy z Wisconsin Icecube
Particle Astrophysics Center (WIPAC) opracowali projekt
lekkich, rozktadanych, wspieranych mechanicznie cewek
magnetycznych aktywowanych przez nowa generacje
wysokotemperaturowych tasm nadprzewodzgcych, ktére sg dostepne
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dopiero niedawno. Ta konfiguracja tworzy wzmocnione zewnetrzne
pole magnetyczne, ktdére odchyla czagstki promieniowania
kosmicznego, uzupetnione stiumionym polem magnetycznym w
habitacie astronauty.

Proponowana przez uczonych geometria tworzy pole magnetyczne
na zewngtrz statku kosmicznego, ale nie wewnagtrz, wiec
astronauci nie sa narazeni na promieniowanie. W poprzednich
propozycjach pole magnetyczne znajdowato sie do$¢ blisko
statku kosmicznego, co stwarzato problemy, poniewaz pola
magnetyczne mogg generowaé¢ strumienie wtdérnych czastek, takich
jak neutrony, ktdére moga by¢ szkodliwe dla astronautdow. Nowa
koncepcja obejmuje otwarte pole magnetyczne, ktére rozcigga
sie na przestrzen.

Nowa konfiguracja wytwarza wzmocnione zewnetrzne pole
magnetyczne, ktdre odchyla czastki promieniowania kosmicznego,
uzupetnione sttumionym polem magnetycznym w habitacie
astronauty. Zespot jest przekonany, ze ich projekt moze
odchyla¢ ponad 50% biologicznie szkodliwych promieni
kosmicznych (protondéw o energiach ponizej 1 GeV) i
wysokoenergetycznych jondéw o wysokiej energii Z. To
wystarczytoby, aby zmniejszy¢ dawke promieniowania poch*aniang
przez astronautéw do mniej niz 5% zwiekszonego ryzyka
Smiertelnosci z powodu raka w NASA.

Istniejg dwa rodzaje promieniowania, ktére stwarzajg problemy
podczas dtugotrwatych lotdéw kosmicznych. Pierwszym z nich sg
stoneczne protony energetyczne, ktére pojawiajg sie jako
rozbtyski po rozbtyskach stonecznych. Drugi to galaktyczne
promienie kosmiczne, ktére choé¢ nie sg tak zabdjcze jak
rozbtyski stoneczne, sg statym promieniowaniem tta, na ktdre
narazona jest zatoga. Na nieostonietym statku kosmicznym oba
rodzaje promieniowania mogg prowadzi¢ do powaznych problemdw
zdrowotnych lub sSmierci za%ogi.

Na Ziemi pole magnetyczne naszej planety odchyla promienie
kosmiczne, a dodatkowg ochrone zapewnia nasza atmosfera, ktodra



pochtania wszelkie promieniowanie kosmiczne przechodzgce przez
pole magnetyczne. Ideg magnetycznego ekranowania statku
kosmicznego jest zabranie ze sobg pola magnetycznego
odpowiadajgcego ziemskiemu. Jednak stworzenie ekrandw, ktére
faktycznie dzia*ajg i nie sg nadmiernie ciezkie, okazato sie
wyzwaniem.

Kwestia promieniowania w kosmosie byta od dawna znana,
niektérzy wtasnie z tego powodu watpig w amerykanskie
lgdowania na Ksiezycu, argumentujgc, ze te podroze bytyby
Smiertelne dla astronautéw z powodu ilosci wchtonietego
promieniowania po wyjs$ciu z paséw Van Allena.
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