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Dragan Slavkov Hajdukovic, fizyk z Czarnogéry, ktdéry obecnie
pracuje w CERN, nakreslit w swoim studium opublikowanym w
»Astrophysics and Space Science” mechanizm zmieniajgcy materie
w antymaterie, skutkujacy naprzemiennymi cyklami kurczenia sie
wszechswiata i jego powstawania wskutek wybuchu.

Koncepcja ta nie jest nowa. Sam Hajdukovic wspomina, ze w 1922
roku kosmolog Alexander Friedmann zauwazy*, ze ogdlna teoria
wzglednosci jest zgodna z koncepcja cyklicznego wszechswiata.

0d tamtego czasu pojawito sie kilka tego typu koncepcji. To,
co proponuje Hajdukovic nie jest kolejnym pomystem cyklicznego
wszechSwiata napedzanego materig. Opisat on mechanizm, ktéry
pozwala na przemiane wszechSwiata zdominowanego przez materie
w taki zdominowany przez antymaterie.

Hajdukovic wychodzi od par <czagsteczka-antyczgsteczka
pojawiajgcych sie w kwantowej prézni. Teoria nieoznaczonosSci
zezwala na ich pojawianie sie i zanikanie w takiej prézni. Do
wyjasnienia, w jaki sposOb wirtualne pary stajg sie realnymi
uczony postuzyt sie mechanizmem Schwingera, zgodnie z ktdrym
pole elektryczne silniejsze od pewnej granicznej wartos$ci moze
z kwantowej prozni utworzy¢ pare elektron-pozytron. Zdaniem
Hajdukovica, w grawitacyjnej wersji mechanizmu role
.wyzwalacza” moze odegra¢ grawitacja, ktdéra moze spowodowad
powstanie zardowno neutralnej jak i natadowanej pary
czgsteczka-antyczgsteczka.

Uczony przyjmuje tez zatozenie, ze materia i antymateria sie
odpychajg. Sita odpychania moze mie¢ Zrédto w grawitacji lub
poza nig. W tym miejscu Hajdukovic przyjmuje istnienie sity
dziatajacej pomiedzy materig i antymaterig, ktdéra ma znaczenie
tylko na krotkim dystansie, np. wewnatrz horyzontu zdarzen
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czarnej dziury. Tak czy inaczej odlegtos¢, na ktdérej ona
dziata, jest mniejsza niz promien Schwarzschilda.

Gdy wszechs$wiat przestanie sie rozszerzaé¢, a zacznie kurczyéd,
w pewnym momencie utworzy supermasywng czarng dziure, wewnagtrz
ktérej bedzie istniato niezwykle silne pole grawitacyjne.
Zadziata mechanizm Schwingera, w wyniku ktdérego powstang pary
materia-antymateria. Natychmiast po tym bardzo gwattownie
zadziatajg sity odpychajgce je od siebie, co spowoduje zamiane
niemal catej materii w antymaterie (lub odwrotnie) w bardzo
krotkim czasie. Przebieg procesu bedzie zalezat od wielkosSci
czarnej dziury, ale bedziemy mieli do czynienia z
kréotkotrwatym, gwattownym zjawiskiem. Podobny do Wielkiego
Wybuchu.

Z obliczen Hajdukovicia wynika, ze w ciggu sekundy moze dojs¢
do przemiany 107128 kilograméw antymaterii w materie 1lub
odwrotnie. To wielokrotnie wiecej niz obecna masa
wszechswiata, ktora jest szacowana na 10753 kilograma. Jesli
uczony ma racje, to cata materia wszechsSwiata moze zostad
zmieniona w antymaterie w utamku czasu Plancka.

Jesli teoria Hajdukovicia jest prawdziwa, oznacza ona, ze
wszechswiat nie moze zamienic¢ sie w osobliwos¢, gdyz jego
minimalna wielkos¢ musi wynosic¢ okoto 40 rzeddéw wielkosci
wiecej niz dtugos¢ Plancka. Skoro zas wszechswiat nie by%
osobliwoscig, to nie zaszta rdéwniez kosmologiczna inflacja.

Teoria Czarnogdérca wyjasnia roéwniez problem nierdéwnowagi
pomiedzy materig a antymaterig we wspétczesnym wszechswiecie.
Poprzedni wszechs$wiat byt zbudowany z antymaterii, ktdéra po
skurczeniu sie i przejsciu opisanych powyzej etapdéw zmienita
sie w materie. Nastepny rowniez bedzie sktadat sie z
antymaterii.

~Najwyrazniej nasze najlepsze teorie fizyczne sg
niewystarczajgce, by wyjasni¢ obserwowane zjawiska z
astrofizyki 1 kosmologii. Standardowy model kosmologiczny



zaktada istnienie tajemniczych ciemnych energii 1 ciemnych
materii stanowigcych 95% zawartosci wszechswiata oraz
istnienie dwéch mechanizméw o nieznanej naturze, zwigzanych z
rozszerzaniem sie wszechswiata i asymetrii materia-antymateria
w pierwotnym wszechswiecie. Standardowy model kosmologiczny
jest oparty w wiekszej mierze na hipotezach niz na fizyce.
Taka sytuacja mnie nie satysfakcjonuje. M&j model to préba
zrozumienia zjawisk astrofizycznych i kosmologicznych na
gruncie fizyki, bez wtgczania w to nieznanych form materii i
energii, nieznanych mechanizmdéw stojgcych za rozszerzaniem
wszechswiata czy asymetrii materia-antymateria” - méwi
Hajdukovic.

Uczony nie pierwszy raz twierdzi, ze wszechsSwiat mozna
zrozumie¢ na gruncie znanej nam fizyki. Na przyktad w niedawno
opublikowanym dokumencie ,Czy ciemna materia to iluzja
wywotana grawitacyjna polaryzacjg prézni kwantowej”
przedstawia rdéwnania, ktore pozwalaja wyjasni¢ obserwowane
zjawiska bez odwotywania sie do ciemnej materii.

,Jesli pytacie mnie, jaki jest klucz do zrozumienia
wszechswiata, do odpowiem, ze to kwantowa préznia z — na
chwile obecng hipotetycznym — odpychaniem sie materii i
anymaterii. Jeden prosty klucz, zamiast czterech tajemniczych
kluczy kosmologii standardowej. Moja odpowiedZ moze byc
btedna, ale jes$li jest prawidtowa, oznacza ona olbrzymie
zmiany w fizyce teoretycznej, astrofizyce i kosmologii”
dodaje uczony.

Jego zdaniem juz teraz mozliwe jest zmierzenie jednego z
gtoéwnych sktadnikéw jego teorii. Mozemy wykry¢ odpychanie
grawitacyjne pomiedzy materig i antymaterig. Mozna do tego
wykorzysta¢ AEGIS z CERN-u, ktérego zadaniem jest badania
przyspieszenia antywodoru w polu grawitacyjnym ziemi. Inny
eksperyment mozna przeprowadzi¢ dzieki Ice Cube, ktdéry mégtby
obserwowa¢ antyneutrina z supermasywnych czarnych dziur
znajdujacych sie w centrum Drogi Mlecznej i galaktyki
Andromedy.
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