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Istniejg juz setki produktéow zywnosSciowych, ktdére zawierajg
nie sprawdzone i nie oznakowane nanotechnologiczne sktadniki,
ktérych spozywanie powaznie zagraza zdrowiu.

NOWY ATAK NA HOLISTYCZNE ROLNICTWO

Po inzynierii genetycznej nanotechnologia jest kolejng proba
psucia naszej zywno$ci. Powazni naukowcy ostrzegajg, ze
nanotechnologia — manipulowanie materig na poziomie atomdéw i
molekut — wprowadza nowe powazne zagrozenie dla zdrowia ludzi
i srodowiska. Mimo tych zagrozen oraz braku publicznej debaty
i kontroli ze strony instytucji nadzorczych nie etykietowana
zywnos¢ wytworzona z zastosowaniem nanotechnologii zaczeta
pokazywal sie juz na poétkach naszych supermarketow.

Na catym Swiecie ro$nie zainteresowanie zywno$cig, zdrowiem i
srodowiskiem. Chcemy wiedziel, gdzie, jak 1 przez kogo
wytwarzane sg spozywane przez nas produkty, jak daleka odbyty
podréz, i jak dtugo byty magazynowane. Pojawity sie lokalne
ruchy wsparcia dla organicznej zywno$ci jako intuicyjna 1
praktyczna odpowiedZ na wzrost stosowania chemikalidéw w
produkcji zywnosci i postepujace oddalanie sie przemystu
rolnego od holistycznych systemdw agrarnych. Ludzie decyduja
sie na spozywanie pokarméw organicznych, poniewaz troszczg sie
0 zdrowie swoje i swoich rodzin oraz zdrowotnos¢ Srodowiska.
Organiczne rolnictwo umozliwia roéwniez wspieranie
zintegrowanego, przyjaznego dla Srodowiska rolnictwa i
wtasciwych technologii, zamiast chemiczno-intensywnego
rolnictwa przemystowego.

Poparcie dla organicznych metod pojawito sie réwniez jako
bezposrednia reakcja na dgzenia biotechnologicznych gigantow
zmierzajgce do genetycznego modyfikowania naszych plondw.
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Farmerzy i klienci sklepdéw z zywno$cig na catym Swiecie byli i
sg wsciekli z powodu wprowadzenia upraw genetycznie
modyfikowanych ros$lin spozywczych. Dla wielu jest jasne, ze
podczas gdy biotechnologiczne firmy zyskujga na wprowadzeniu
genetycznie modyfikowanej zywnosci do naszego %*ancucha
pokarmowego, cate ryzyko tej operacji spada na barki
konsumentéw, farmerdw i Srodowiska.

Obecnie kolejng fale atakdw na naszg zywnos$¢ przypuszcza
nanotechnologia. nanotechnologia to stosujgca najnowsze
osiggniecia techniki i automatyczne przetwarzanie antyteza
organicznego rolnictwa, ktdére cenni sobie naturalne, zdrowotne
wtasnosci Swiezych i nie przetworzonych pokarméw. W jeszcze
wiekszym stopniu przeksztatca gospodarstwo rolne w
zautomatyzowane przedtuzenie najnowoczesniejszej linii
produkcyjnej przy wykorzystaniu opatentowanych produktéw,
ktéore znajduja sie pod kontrola korporacji. nanotechnologia
wprowadza rdéwniez nowe powazne zagrozenia dla ludzkiego
zdrowia i $rodowiska.

CO TO JEST NANOTECHNOLOGIA?

Nanotechnologia to nowa potezna technologia umozliwiajgca
rozbieranie na czesci i przekonstruowywanie elementdéw natury
na poziomie atoméw i molekut. Nanotechnologia ucielesnia
marzenie naukowcéw o mozliwos$ci przebudowy S$wiata od poziomu
atoméw w gOre poprzez manipulacje na poziomie atomowym
pozwalajgce transformowa¢ i konstruowa¢ nowe materiaty,
urzadzenia, zywe organizmy 1 uktady technologiczne.

Nanotechnologia i nanonauka obejmuja badanie zjawisk 1
materiatéw oraz manipulowanie strukturami, urzadzeniami i
uktadami istniejacymi w nanoskali, to znaczy w wymiarach
mniejszych od 100 nanometréw. Aby uzmystowié¢ sobie ile to jest
100 nm, wystarczy poréwna¢ to z %tancuchem DNA, ktdry ma
szerokos¢ 2,5 nm, molekut*a proteiny majgcg 5 nm, Srednicg
krwinki czerwonej wynoszgcg 7000 nm i ludzkim wtosem, ktéry ma
Srednio grubos¢ 80 000 nm.



Nanoczagstki nie podlegajg tym samym prawom fizycznym, co
wieksze czagstki — podlegajg prawom mechaniki kwantowej.
Fizyczne i chemiczne wtasno$Sci nanoczgstek — na przyktad
kolor, rozpuszczalno$¢, wytrzymatos¢, chemiczna aktywnos$¢ i
toksyczno$¢ — mogg wiec by¢ zupetnie inne od tych, jakie maja
wieksze czgsteczki tej samej substancji.

Zmienione wtasno$ci nanoczgstek stworzyty mozliwosSci
wyprodukowania wielu nowych i zyskownych produktdéw oraz
rozszerzyty zakres ich zastosowan. Skonstruowane nanoczgstki
majg zastosowanie w dostownie setkach produktdéw, ktéore sa juz
dostepne na pétkach supermarketéw. Sg wsrdd nich przeZroczyste
filtry przeciwstoneczne, kosmetyki wywotujgce dyfrakcje
(zgiecie) sSwiatta, nawilzacze o zwiekszonej =zdolnoS$ci
penetracji, materiaty odpychajgce zapachy 1 plamy, odpychajace
brud powtoki, dtugotrwate farby i lakiery do mebli, a nawet
niektére produkty spozywcze.

0srodek Technologicznych Przewidywan APEC (Asia-Pacific
Economic Cooperation — Ekonomiczna Wspdétpraca Azji i Pacyfiku)
przewiduje, ze nanotechnologia zrewolucjonizuje wszystkie
dziedziny naszej gospodarki i spoteczenstwa i stanie sie
przyczyng spotecznych wstrzgsow na duzg skale.

JAK NANOTECHNOLOGIA BEDZIE WYKORZYSTYWANA W PRODUKCJI ZYWNOSCI
I JEJ PRZETWARZANIU?

Analitycy 1 rzecznicy przemystu przewiduja, ze nanotechnologia
bedzie wykorzystywana do przeksztat*cania zywnosci, poczynajac
od poziomu atomowego w gbére. W raporcie z roku 2006
zatytutowanym ,,Zamyst w sprawie powstajgacych nanotechnologii”
dotyczacym zastosowania nanotechnologii w produkcji zywnosci i
rolnictwie czytamy: ,Dzieki nanotechnologii przyszta zywnos¢
bedzie tworzona poprzez ksztattowanie atoméw i molekut.
Zywno$¢ bedzie pakowana w inteligentne bezpieczne pojemniki
zdolne do wykrycia zepsucia lub szkodliwych zanieczyszczen.
Produkty przysztosci beda wzmacniaty i zmieniaty swoje kolory,
smaki lub zawartos¢ sktadnikéw odzywczych, tak by zadowolid



gusta kazdego konsumenta i potrzeby wynikajace ze stanu jego
zdrowia. W rolnictwie nanotechnologia obiecuje zmniejszenie
uzycia pestycydéw, poprawe efektywnos$ci hodowli roslin i
zwierzat oraz stworzenie nowych bioprzemystowych produktéw”
(caty raport dostepny jest pod adresem
www.nanotechproject.org).

Przemyst spozywczy i rolny zainwestowat miliardy dolardw w
badania nanotechnologii i obecnie w sprzedazy znajduje sie juz
nie znana liczba nie oznakowanych produktow. Wobec braku na
catym Swiecie obowigzku znakowania takich produktéw obecnie
niemozliwe jest okreslenie, ile produktédw komercyjnej zywnos$ci
zawiera w sobie nanoskt*adniki. Grupa Konsultacyjna Helmuta
Kaisera (Helmut Kaiser Consultancy Group), analityka o
nastawieniu pronanotechnologicznym, sugeruje, ze obecnie na
catym Swiecie znajduje sie okoto 300 produktow
nanozywnosciowych (patrz www.hkc22.com). Grupa szacuje, ze
globalny rynek nanozywnos$ci w roku 2005 byt warty 5,3 miliarda
dolaréw, a w roku 2010 jego wartos¢ wzros$nie do 20,4 miliarda
dolaréw/ Przewiduje rowniez, ze w roku 2015 nanotechnologia
bedzie wykorzystywana w 40 procentach przemysitu zywnosciowego.

W badaniach dotyczgcych nanotechnologii w zywnos$ci wyrdzniamy
cztery podstawowe kierunki:

— nanomodyfikacja nasion i nawozow/pestycydoéw,

— wzmacnianie (,fortyfikacja”) i modyfikacja zywnosci,
— interaktywna, ,inteligentna” zywnos¢,

— ,inteligentne” opakowania zywnosci i jej $ledzenie.
NANOMODYFIKACJE NASION I NAWOZOW/PESTYCYDOW

Oredownicy powiadajg, ze nanotechnologia bedzie stosowana do
dalszej automatyzacji wspétczesnej jednostki rolnej. Catos¢
wktadu w gospodarstwo — nasiona, nawozy, pestycydy 1 praca —
bedzie <coraz bardziej technologicznie modyfikowana.



Nanotechnologia przeniesie genetyczng inzynierie w rolnictwie
na nastepny, nizszy poziom — inzynierie na poziomie atomowym.

Zaktada sie, ze atomowa inzynieria umozliwi przeksztatcenie
DNA nasion w sposéb, ktéory pozwoli uzyskiwac rosliny o
zupeinie innych wtasno$ciach, na przyktad o innym kolorze,
okresie wegetacji, plennosci etc. Do podtrzymania wzrostu
roslin beda uzywane poddane atomowej inzynierii bardzo silnie
dziatajgce nawozy i pestycydy. Nanosensory umozliwig wzrost
roslin, zapewnig odpowiedni poziom pH, wtasciwe sktadniki
odzywcze, wilgotnos¢ oraz ochrone przed szkodnikami Llub
chorobami - wszystko to bedzie zdalnie monitorowane, co
znacznie ograniczy niezbedny wktad pracy.

Zaniepokojona tymi planami grupa ETC (Action Group on Erosion,
technology and Concentration — Grupa Dziatania ds. Erozji,
Technologii 1 Koncentracji) ostrzega w swoim doniostym
raporcie ,Na farmie” (,Down on the Farm”; www.etcgroup.org),
ze w uksztattowanej przez nanotechnologie przysztosci ,farma
bedzie wielkoobszarowg fabryka, monitorowang i zarzadzang przy
pomocy laptopa, za$ zywnosS¢ bedzie wytwarzana z substancji-
budulcéw dostarczajgcych organizmowi odpowiednich substancji
odzywczych”.

WZMACNIANIE I MODYFIKACJA ZYWNOSCI

Firmy nanotechnologiczne ©pracujg nad wzmocnieniem
przetworzonej zywno$ci przy pomocy nanosktadnikdéw pokarmowych
umieszczanych w kapsutkach. jej wyglad i smak maja byc
poprawiane przy pomocy kolorow uzyskiwanych z wykorzystaniem
nanotechnologii, a wystepujacy w niej tiuszcz i cukier
usuniety lub zneutralizowany przy pomocy nanomodyfikacji.

Wzmacnianie zywnosci pozwoli producentom reklaowaé¢ zwiekszone
wtasnosci odzywcze przetworzonej zywnosci — na przyktad
wprowadzenie ,medycznie korzystnych” nanokapsutek pozwoli
reklamowa¢ czekoladowe ciasteczka lub chipsy jako poprawiajgce
stan zdrowia i czyszczgce arterie. Nanotechnologia umozliwi



takze modyfikacje tandetnych pokarméw takich jak lody i
czekolada, tak by zmniejszy¢ w nich ilos¢ ttuszczu i cukru,
jakie organizm moze absorbowac¢. Mozna tego dokonad zamieniajac
cze$¢ ttuszczu i cukru na inne substancje lub stosujac
nanoczgstki blokujgce trawienie 1 absorbowanie tych
komponentdéw zywnosSci przez organizm. W ten sposdéb nanoprzemyst
bedzie mégt zachwalal bezwartosciowe pokarmy, z zablokowanymi
cukrem i tt*uszczem oraz wzmocnione btonnikiem i witaminami,
jako wspomagajgce zdrowie i zmniejszajgce wage.

INTERAKTYWNA ,, INTELIGENTNA” ZYWNOSC

Firmy takie jak Kraft i Nestle opracowujg ,inteligentng”
zywnos$¢, ktora bedzie wchodzi¢ w interakcje z konsumentami i
zmienia¢ na ich zadanie kolor, smak lub skt*adniki odzywcze.
Firma Kraft opracowuje czysty napdéj bez smaku, ktdéry zawiera
setki smakéw w niewidocznych nanokapsutakach. Domowa kuchenka
mikrofalowa moze by¢ wykorzystana do rozpoczecia procesu
uaktywnienia koloru, smaku, koncentracji 1 konsystencji
pokarmu w zaleznosSci od indywidualnych upodoban.

»Inteligentna” zywno$¢ moze rowniez wyczuwaé, czy dana osoba
jest uczulona na ktorys ze sktadnikéw, i blokowa¢ go. Z kolei
,inteligentne” opakowanie moze uwalnia¢ dawke dodatkowych
odzywek dla tych konsumentéow, ktdédrych zidentyfikuje jako
majacych specjalne wymagania dietetyczne, na przyktad wapn w
przypadku ludzi cierpigcych na osteoporoze.

,INTELIGENTNE” OPAKOWANIA ZYWNOSCI I JEJ SLEDZENIE

Nanotechnologia w zasadniczy sposdb wydtuzy okres wydtuzy
okres trwatosci zywnosci. Firma Mars Inc. juz posiada patent
na niewidzialne, jadalne nanoopakowanie, ktdére zamknie zywnos¢
nie dopuszczajgc do wymiany gazéw i wilgoci miedzy nig i
otoczeniem.

W opracowaniu sg ,inteligentne” opakowania zawierajgce
nansensory i aktywatory antymikrobdéw, ktore beda zdolne wykry¢
proces psucia psucia sie zywnosci i uwolnié¢ nanoantymikroby w



celu wydtuzenia czasu jej trwatosci, co umozliwi supermarketom
trzyma¢ ja na potkach sklepowych przez znacznie dtuzszy czas.

Wprowadzone do produktéw zywnoSciowych w postaci
niewidzialnych dla ludzkiego oka malutkich chipdéw nanosensory
majg dziat*ac¢ roéwniez jako elektroniczne kody kreskowe.
Emitowany przez nie sygnat pozwoli sledzi¢ zywnos$¢, w tym
réwniez Swiezg, w jej drodze z pola do fabryki, apotem do
supermarketu i dalej.

JAKIE SA ZASADNICZE OBAWY DOTYCZACE STOSOWANIA NANOTECHNOLOGII
W ZYWNOSCI I ROLNICTWIE?

Obawy w sprawie stosowania nanotechnologii w rolnictwie i
produkcji zywnosci sg zwigzane z dalszg automatyzacjag i
wyobcowaniem produkcji zywnosci, powaznym ryzykiem dla zdrowia
i srodowiska ze strony nowych czynnikéw toksycznych i dalsza
utrata prywatnosci wskutek Sledzenia przy pomocy nanoczastek
kazdego kroku w *ancuchu pokarmowym. Niedopeinienie przez
rzgdy obowigzku wprowadzenia zasad chronigcych spoteczenstwo i
Srodowisko przed zagrozeniami, jakie stanowi nanotechnologia,
to bardzo powazny zarzut.

Nanotechnologia w rolnictwie bazuje na zatozeniu mozliwos$ci
poprawy jakosci i wydajnosci poprzez przestawienie atoméw w
nasionach, opracowanie jeszcze skuteczniejszych chemicznych
bodZzcéw wzrostu, monitorowanie warunkéw panujacych na farmie
przy pomocy elektroniki zamiast cztowieka, oraz dalsza
automatyzacje pobudzania wzrostu ros$lin.

Zaktada sie, ze zastosowanie nanotechnologii w przetwarzaniu
zywnosci moze przez manipulacje na poziomie atomowym
.poprawic¢” jej smak, konsystencje, wyglad, wartos¢ odzywczg i
okres trwatosci. Gtosi sie nawet, ze tek wyprodukowana zywnos¢
bedzie ,bezpieczniejsza”. te zatozenia opierajg sie na btednym
przekonaniu, ze ludzie sg w stanie stworzy¢ nowg wersje Swiata
od poziomu atomowego w gbére i uzyskac¢ 1lepszy od
dotychczasowego rezultat. Zaklada sie, ze potrafimy



przewidzieé¢ konsekwencje naszych dziatan, nawet gdy mamy do
czynienia z wysoce nieprzewidywalnymi procesami i sitami,
jakie wystepujg w mechanice kwantowej.

Niestety, historia pokazuje, ze nie jestesmy dobrzy w
przewidywaniu skutkéw dziatania ztozonych ukt*adéw. Dowodem na
to jest chociazby katastrofa, do ktdorej doszto po wprowadzeniu
do Srodowiska w celu biologicznego réwnowazenia takiego
zwierzecia, jak ropucha aga, lub krdélikéw i liséw dla zabawy.
historia petna jest przypadkdédw powaznych probleméw zdrowotnych
i Srodowiskowych wyniktych wskutek niezwracania uwagi na
wczesne ostrzezenia przed poczatkowo traktowanymi jako
,cudowne” takimi Srodkami jak CFC, DDT i azbest. To prowadzi
do wniosku, ze powinnis$my bardzo powaznie potraktowal wczesne
ostrzezenia wskazujgce na toksycznos¢ nanoczastek.

Jest juz, na razie nieliczna, ale szybko rosngca literatura
toksykologiczna wskazujgca, ze nanoczastki sa reaktywniejsze,
mobilniejsze i ze istnieje wieksze prawdopodobienstwo ich
toksycznos$ci dla ludzi i Srodowiska niz w przypadku wiekszych
czgsteczek. Wstepne badania naukowe wykazaty, ze wiele
rodzajow nanoczgstek moze prowadzi¢ do wzrostu stresu
oksydacyjnego, ktdéry prowadzi do formowania wolnych rolnikéw
zdolnych do wywotania raka, mutacji DNA a nawet $mierci
komérek. Okaza*o sie, ze fullereny — nanoczastki wegla -
powodujg uszkodzenia mdézgu strzepiela wielkogebowego, ktory
zostat przyjety przez agencje nadzorcze jako wzorzec stuzacy
do ustalania stopnia zatrucia Srodowiska.

W doniesieniu z roku 2004 Towarzystwo Krolewskie ostrzega
przed powaznym zagrozeniem nanotoksyczno$cig i zaleca, aby
»Sktadniki w formie nanoczastek podlegaty petnemu zakresowil
szacowania ich nieszkodliwosSci przez odpowiednig instytucje
naukowg, zanim zostang dopuszczone do stosowania w produktach”
(patrz www.nanotec.org.uk/finalreport.htm). Pomimo tego
ostrzezenia wcigz bark jest zasad regulujgcych stosowanie
nanomateriatéw w produktach przeznaczonych dla konsumentow,
ktore okreslatyby ich nieszkodliwo$¢ dla uzytkownikédw,



robotnikdéw pracujacych przy ich wytwarzaniu lub Srodowiska, do
ktérego zrzucane sg nanoprodukty odpadowe.

Sledzenie przy pomocy nanomateriatéw umieszczanych w
opakowaniach do zywnos$ci zrodzi réwniez nowe problemy zwigzane
z ochrong prywatnosci. Wraz ze wzrostem stopnia Sledzenia przy
pomocy nanomateriatdow przez przemyst zywnosSciowy mozliwe
bedzie sSledzenie ruchu zywnos$ci z pola do fabryki,
supermarketu i w koncu na nasz talerz. Zrodzi to nowe powazne
problemy zwigzane z prywatnoscig, do ktérych jestesmy stabo
przygotowani.

Zatrwazajgce jest to, ze mimo dopuszczenia nanotechnologicznej
zywnosci i produktéw do supermarketédw i Srodowiska, rzady na
catym Swiecie nic nie zrobity, aby stworzy¢ jakiekolwiek
zasady ograniczajgce zagrozenia jakie niesie ze sobag
nanotechnologia.

WALKA O ZDROWA ZYWNOSC W PRZYSZtOSCI — ALTERNATYWY W STOSUNKU
DO NANOTECHNOLOGII

jak bedzie wyglgdata w przysztosci nasza zywnos$¢ i
technologia? Jestesmy w trakcie wojny o kontrole nad naszg
zywnoscig. Wtasnos¢ korporacyjna lub spoteczna, globalna lub
lokalna, niewielka lub ogromna, przetworzona lub naturalna -
oto paradygmaty, wsrdéd ktdérych musimy wybierad. Kluczowym
sposobem promowania zdrowego, holistycznego rolnictwa jest
popieranie go poprzez nasze zakupy. Kupujac organiczng zywnos$¢
chronimy zdrowie i $rodowisko i jednoczes$nie wspieramy wolng
od elementédw ,nano” przysztg zywnos¢. Kupujmy organicznag
zywnos$¢ wytacznie od firm, ktére gwarantuja, ze nie stosuja
nanotechnologii.

jest wiele sposobdéw zapewnienie w przysztosci zdrowej
zywnos$ci. Kupujmy zywnos$¢ na bazarach bezposrednio od rolnikéw
albo w sklepie z organicznymi produktami lub w organicznym
dziale supermarketu. Mozna przysta¢ do spotecznego ogrodu lub
zatozy¢ swdj wtasny. Zatdézmy organiczng kuchnie w miejscowym



przedszkolu lub szkole. Czytajmy doktadnie etykiety na
produktach. BadZmy zaangazowani i zainteresowani. Dyskutujmy z
przyjacidéimi i rodzing o zywnosSci. Dajmy firmom za
posrednictwem ich bezptatnych infolinii do zrozumienia, ze
niepokoi nas stosowanie nanotechnologii w produktach.
Powiadommy swojego lokalnego posta do parlamentu, ze chcemy,
aby produkty zawierajgce nanosktadniki byty oznakowane, co
pozwoli nam na dokonywanie zakupd6w zgodnie z naszymi
preferencjami.

To bardzo dobrze, ze Srodki masowego przekazu dyskutujg na
temat polityki zywieniowej oraz naszych badan i instytucji
edukacyjnych. Tymczasem, mimo iz w naszych supermarketach sg
juz nie oznakowane produkty =zawierajgce nanosktadniki,
nanotechnologia dopiero zaczyna zwraca¢ na siebie uwage. Nie
odpowiednich przepiséw chronigcych zdrowie spoteczenstwa i
s§rodowisko oraz korporacyjnych i publicznych subwencji na
badania dtugoterminowych konsekwencji manipulowania nasza
zywnos$cig na poziomie atomowym. PodobieAstwo tego stanu rzeczy
do wprowadzania inzynierii genetycznej przy dodatkowym ryzyku
wynikajgcym z braku nadzoru mrozi wrecz krew w zytach.

Wszyscy musimy aktywnie zaangazowa¢ sie w walke z
nanotechnologig, podobnie jak zrobilismy to w przypadku
inzynierii genetycznej. Kluczowg sprawg jest doprowadzenie do
uchwalenia moratorium na wykorzystanie nanotechnologii do
czasu wydania przepiséw chronigcych zdrowie cztowieka i
srodowisko oraz prawdziwe zaangazowanie sie spoteczenstwa w
proces podejmowania decyzji w sprawie wprowadzania
nanotechnologii. Musimy réwniez doprowadzi¢ do tego, aby nasze
rzady wydawaty nasze ciezko zarobione pienigdze, ktoére
przekazalismy im ptacac podatki, na wspomaganie sektora
organicznego.

Wspélnie mozemy stworzy¢ przyszto$¢ ze zdrowg zywno$cig, ktoéra
bedzie chronita nasze zdrowie, zamiast przynosié¢ zyski
korporacjom.
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