Najwiekszy problem dla
rozwoju fuzji jadrowej

7 sierpnia 2021

Jednym z najwiekszych probleméw, z jakim stykaja sie
specjalisci pracujgcy przy fuzji jadrowej, sg swobodnie
przyspieszajgce elektrony, ktére w koncu osiggajg predkosci
bliskie predkosci dSwiatt*a czyli stajg sie czgstkami
relatywistycznymi. Tak szybkie elektrony uszkadzajg tokamak, w
ktérych przeprowadzana jest reakcja termojadrowa.

Naukowcy z Princeton Plasma Physics Laboratory (PPPL)
wykorzystali nowatorskie narzedzia diagnostyczne, dzieki
ktorym sg w stanie zarejestrowac¢ narodziny takich elektronéw
oraz liniowy i wyktadniczy wzrost ich energii. ,Musimy by¢ w
stanie zarejestrowal te elektrony przy ich poczatkowym
poziomie energii, a nie dopiero wowczas, gdy maja maksymalnag
energie 1 przemieszczajg sie niemal z predkoscig Swiatta” -
wyjasnia fizyk Luis Delgado-Aparicio, ktéry stat na czele
zespotu badawczego pracujgcego przy Madison Symmetric Torus
(MST) na University of Wisconsin-Madison. ,Nastepnym krokiem
bedzie zoptymalizowanie sposobdw na powstrzymanie tych
elektrondéw, zanim ich liczba zacznie sie lawinowo zwiekszad” —
dodaje uczony.

Reakcja termojadrowa czyli fuzja jadrowa, zachodzi m.in. w
gwiazdach. Gdyby udato sie ja opanowaé¢, mielibysmy dostep do
niemal niewyczerpanego Zrddta czystej i bezpiecznej energii.
Zanim jednak to sie stanie, konieczne jest pokonanie kilku
powaznych przeszkdd.

Dlatego tez PPPL we wspodipracy z University of Wisconsin
zainstalowato w MST specjalng kamere, ktdéra juz wczes$niej
sprawdzita sie w tokamaku Alcator C-Mod w Massachusetts
Institute of Technology. Kamera ta rejestruje nie tylko
wtasciwo$ci plazmy, ale réwniez dystrybucje energii w czasie i
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przestrzeni. To pozwala uczonym obserwowa¢ m.in. wspomniane
elektrony, ktdére powstajg przy niskich energiach.

Badania nad superszybkimi elektronami prowadzone sg w MST,
gdyz urzadzenie to skonstruowane jest tak, ze elektrony te nie
zagrazaja jego pracy. ,Mozliwosci, jakimi dysponuje Luis,
odnosnie zlokalizowania miejsca narodzin i poczatkowego
liniowego wzrostu energii tych elektrondéw, a nastepnie ich
Sledzenia, sg fascynujace. Nastepnym etapem bedzie poréwnanie
uzyskanych wynikéw z modelami komputerowymi. To pozwoli nam na
lepsze zrozumienie tego zjawiska 1 moze prowadzic¢ w
przysztosci do opracowania metod zapobiegajagcych tworzeniu sie
takich elektrondéw” — méwi profesor Carey Forest z University
of Wisconsin.

»,Chciatbym zebra¢ wszystkie doswiadczenia, jakich nabylismy
podczas pracy z MST i zastosowa¢ je w duzym tokamaku”
stwierdza Delgado-Aparicio. Niewykluczone, ze juz wkrétce dwaj
doktorzy, ktdérych mentorem jest Delgado-Aparicio, beda mogli
wykorzysta¢ te doswiadczenia w Tungsten Einvironment in
Steady-state Tokamak (WEST) we Francji. ,Chce razem z nimi
wykorzysta¢ kamery do rejestrowania wielu réznych rzeczy,
takich jak transport czastek, ogrzewanie falami radiowymi,
badanie szybkich elektronéw. Chcemy dowiedzieé¢ sie, jak
spowodowac, by elektrony te staty sie mniej szkodliwe. A to
moze by¢ bardzo bezpieczny sposob pracy z nimi”.

Z Delgado-Aparicio wspotpracuje kilkudziesieciu specjalistow,
w tym naukowcy Uniwersytetu Tokijskiego, japonskich Narodowych
Instytutéw Badan i Technologii Kwantowych i Radiologicznych
czy eksperci ze szwajcarskiej firmy Dectris, ktdéra wytwarza
réoznego typu czujniki.
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