Najstarsze zbadane skaty w
Polsce maja ok. 600 mln lat

9 czerwca 2023

Gnejsy masywu Strzelina to prawdopodobnie najstarsze skaty
znajdujgce sie na powierzchni w Polsce. Sg jednak ciagle
jeszcze takie skaty w kraju, ktorych doktadnego wieku nie
znamy — mowi PAP Mateusz Szadkowski z 0ddziatu DolnosSlaskiego
Panstwowego Instytutu Geologicznego-PIB.

Masyw Strzelina jest potozony we wschodniej czesci bloku
przedsudeckiego. Geograficznie jest to wschodnia czes¢
Przedgérza Sudeckiego, doktadnie pasma wzgdrz: Strzelinskich
oraz Lipowych. Najstarsze odmiany gnejséw masywu Strzelina to
tzw. gnejsy ze Strzelina (datowane na 568-600 mln lat) oraz
gnejsy z Nowolesia (575-602 mln 1lat). Te drugie mozna
podziwia¢ w miejscu zwanym Skalickimi Skatkami. To tu naukowcy
zaobserwowali réznego rodzaju struktury deformacyjne w
gnejsach, ktdére pomogty odtworzy¢ historie ich powstania.

»T0 niezwykle 1interesujgce miejsce z naukowego punktu
widzenia, ale rdéwniez ciekawie potozone pod wzgledem
turystycznym” — méwi Mateusz Szadkowski 2z O0ddziatu
Dolnoslgskiego Panstwowego Instytutu Geologicznego -
Panstwowego Instytutu Badawczego we Wroctawiu. Znajduje sie
ono na obszarze Geoparku Przedgdrze Sudeckie, w miejscowosci
Skalice, okoto 3 km od stynnego klasztoru w Henrykowie, gdzie
powstata Ksiega Henrykowska — kronika zawierajgca pierwsze
zapisane po polsku zdanie.

Masyw Strzelina jest zbudowany z rdéznych skat metamorficznych
(inaczej przeobrazonych), przede wszystkim odmian gnejséw.
,Gnejs jest skatg o tyle specyficzng, ze moze powstac zardéwno
ze skaty magmowej, jak 1 osadowej, a jego zewnetrzny wyglad
niekoniecznie musi nam zdradza¢ to pochodzenie” — méwi Mateusz
Szadkowski.
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Wizualnie gnejsy mogg sie bardzo od siebie réznic¢. Jednak ich
wspolng, wyrdézniajgcg cechg — jak ttumaczy geolog — w bardzo
duzym uproszczeniu jest to, ze sktadniki takiej skaty, czyli
mineraty, sg utozone w uporzgdkowany sposéb, w danym kierunku,
a nie chaotycznie. ,To moze wyglada¢ raz jak delikatne smugi,
a innym razem jak bardzo wyrazne warstewki. Ta cecha pozwoli
nam jednak odrdézni¢ gnejs od chociazby granitu” — opisuje.

Masyw Strzelina budujag takze inne typy gnejséw, *tupkdéw oraz
innych skat metamorficznych, z ktdérych najmtodsze majg okoto
400 mln lat. Najbardziej jednak masyw Strzelina stynie ze skat
magmowych — granitéw, wydobywanych w samym Strzelinie oraz
okolicznych miejscowo$ciach. Te skaty z kolei majg w granicach
300 mln lat.

Skad wiadomo, ze gnejsy masywu Strzelina to prawdopodobnie
najstarsze skaty w Polsce? ,Sprawa nie jest prosta, bo — jak
nietrudno sie domys$li¢ — nie ma zadnego rankingu najstarszych
skat w Polsce, na ktdéry mozna by sie powotac” — przyznaje
Szadkowski. ,Sg ciggle jeszcze takie skaty w Polsce, ktérych
doktadnego wieku nie znamy”. Wynika to np. z tego, ze
szczeg6towo badano je dos¢ dawno temu, kiedy jeszcze nie byto
precyzyjnych technik datowania i1 nikt do tej pory do tego
tematu nie wrécit. ,Albo po prostu sa one dos¢ trudne do
wydatowania, bo nie zawieraja zadnych skamienia*oSci ani
mineratdw umozliwiajacych skuteczne datowania izotopowe” -
dodaje geolog.

Poczatkowo w artykule naukowym z 2003 r. najstarsze gnejsy z
masywu Strzelina datowano na 1 mld 20 mln lat. ,Z prac
péZzniejszych (lata 2009 i 2010) dowiemy sie, Ze sag tak
naprawde o prawie potowe mtodsze i majg w granicach 600
milionéw lat” — podaje geolog. Wyjasnia, ze rdéznica wynika
tylko z tego, ze zastosowano nieco inng metode, ktdra opiera
sie na bardziej precyzyjnej aparaturze badawczej. Tiumaczy, ze
aby dowiedzie¢ sie, ktéra skata jest najstarsza, trzeba
przebrnagé przez liczne prace naukowe i pordéwnal ze soba
datowania réznych skat, wykonane przez réznych geologbw i w



réoznym czasie.

Jak powstaty te najstarsze na dzi$ skaty w Polsce? ,Musimy
sobie uzmystowié, ze 600 miliondéw lat temu sSwiat wygladat
zupetnie inaczej od tego, jakim go znamy obecnie. Rozktad
kontynentdéw na naszej planecie byt inny, a czego$ takiego jak
Europa w ogéle nie byto” — opisuje geolog. Przypomina, ze
istniata tylko jej poéitnocno-wschodnia cze$¢, zwana Baltika,
znajdujaca sie wtedy na pétkuli potudniowej.

Znaczng cze$¢ globu zajmowat natomiast potezny superkontynent
— Gondwana. ,Sktadat sie z dzisiejszej Ameryki Potudniowej,
Afryki, Azji, Australii i Antarktydy, czyli byt naprawde
pokaznych rozmiaréw” — opisuje naukowiec. ,I to wtasnie na tym
poteznym kontynencie, okot*o 600 miliondéw lat temu powstaja
skaty, o ktérych rozmawiamy, czyli wlwczas jeszcze granity”.

Ponad 100 miliondéw lat pdZniej od Gondwany zaczynaja sie
odrywa¢ stosunkowo niewielkie fragmenty, nazywane
mikrokontynentami. W obrebie jednego 2z takich
mikrokontynentéw, Kktéry pozZniej potaczyt sie z Baltika,
znalazty sie wspomniane granity. Jeszcze pdzniej od Gondwany
oderwat sie kolejny fragment, zawierajgcy z kolei sporo skat
znanych nam z obszaru dzisiejszych Sudetéw, w tym rowniez z
masywu Strzelina. ,To te mtodsze gnejsy, ktdre maja po oko%to
500 miliondéw lat” — dodaje geolog.

W momencie, kiedy wspomniane mikrokontynenty sie potgczyty, w
duzym przyblizeniu okoto 350 miliondow lat temu, obie grupy
skat, nalezgce pierwotnie do dwdch réznych fragmentéw skorupy
ziemskiej o réznej historii, znalazty sie tuz obok siebie.
,Doktadnie to obserwujemy w masywie Strzelina, a takze w
Sudetach Wschodnich, juz na terenie Czech” — méwi Szadkowski.
,0dkrycie tej specyficznej sytuacji w masywie Strzelina byto
mozliwe wtasnie dzieki szczegétowym badaniom gnejsow”.

Gnejsy masywu Strzelina byty badane pod bardzo réznym katem i
odmiennymi metodami. ,Przede wszystkim wazne byty badania



cyrkonéw, czyli mineratdéw, ktére — chol¢ sg w skatach
nieliczne, dostarczajg wielu waznych informacji. To dzieki nim
znamy wiek tych skat, a doktadniej dzieki badaniom izotopowym
(metodg U-Pb)” — wyjasnia Szadkowski.

Na podstawie badan cyrkonéw byto mozliwe okre$lenie, ze te
skaty musiaty powsta¢ w obrebie dwéch zupeinie réznych
mikrokontynentéw, czy tez mikroptyt tektonicznych. ,,Cyrkony to
bardzo specyficzne mineraty, sg w stanie znie$¢ naprawde
wiele. Na przyktad potrafig przetrwa¢, nawet jesli skata, w
ktorej powstaty, przestanie istniec¢” — tiumaczy geolog. ,Potem
trafiajg do kolejnej skaty, ale niosg z sobag informacje o
momencie powstania tej poprzedniej”.

,Te informacje nazywamy wiekami odziedziczonymi. Jak pordéwnamy
wieki odziedziczone réznych odmian gnejsow w masywie
Strzelina, to okaze sie, ze sg one odmienne” — zauwaza Mateusz
Szadkowski. To z kolei potwierdza, ze gnejsy te powstaty w
otoczeniu zupetnie réznych skat, czyli skaty znajdujgce sie
obecnie obok siebie majg zupetnie odmienne historie.
Jednoczesnie mozna je pordwnal ze skatami z réznych czesci
Polski czy Europy i na tej podstawie wskazac¢, do ktdrego z
dawnych mikrokontynentéw nalezg.

oW odniesieniu do gnejséw masywu Strzelina szczegdlnie
interesujgce sg jeszcze badania struktur powstajgcych podczas
deformacji skat, czyli w momencie, kiedy dochodzito do kolizji
dawnych kontynentéw” — méwi Szadkowski. ,Mozemy z tych
struktur odczyta¢ np. w jakim kierunku nasuwaty sie na siebie
skaty albo ze zostaty najpierw gteboko pograzone w skorupie
ziemskiej, a nastepnie wynurzyty sie z powrotem na mniejsze
gtebokosci”.

Skaty dzielg sie na trzy gtdéwne grupy: magmowe, osadowe i
metamorficzne. Te pierwsze powstajg w wyniku krzepniecia
magmy, czy to na powierzchni ziemi (skaty wulkaniczne), czy
gteboko pod ziemig (skaty gtebinowe). Skaty osadowe tworzg sie
poprzez nagromadzenie osaddéw, np. okruchow skat albo



krysztatéw soli wytraconych z wody. Trzeci typ natomiast to
skaty metamorficzne.

»Ich powstawanie jest chyba najbardziej skomplikowane, bo musi
istnie¢ jakas pierwotna skata, z reguty magmowa lub osadowa,
ktéra pod wptywem czynnikéw takich jak cisnienie i temperatura
(np. na duzej gtebokosci w skorupie ziemskiej) zostaje
przeobrazona 1 staje sie skatg metamorficzng” - opisuje
geolog.

Szadkowski podsumowuje, ze nauka caty czas idzie do przodu i
»Za chwile moze sie okazad, ze dowiemy sie czego$ zupeinie
nowego o skatach, ktdére byty juz wczesniej badane”.
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