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Astrofizycy po raz pierwszy zarejestrowali, ze najgoretsze
,martwe gwiazdy” wszech$wiata bardzo szybko chtodzg sie z
powodu neutrinowego ,ztodzieja energii” w ich wnetrzu.
Informuje o tym artykut opublikowany w czasopismie ,Physical
Review Letters”.

»10 wszystko ma bardzo duze znaczenie, poniewaz istnienie
podobnego procesu w jadrze gwiazd neutronowych wymaga dwdch
czynnikéw — swobodnych nukleondéw i duzej liczby protonéw, co
do czego wczes$niej nikt nie miat pewnos$ci. Teraz mozemy
ustali¢, jak duzo ciepta jest w ich Srodku i zblizy¢ sie do
rozwigzania tajemnicy materii gwiazd neutronowych” — oznajmit
James Lattimer, astrofizyk z Uniwersytetu Stony Brook (USA),
komentujgc odkrycie.

Wszystkie gwiazdy stanowig gigantyczne reaktory termojadrowe,
w ktorych walczg sity fizyczne: jedne dazg do Scisniecia
gwiazdy do rozmiaru osobliwos$ci, inne do jej rozsadzenia na
kawatki. Do pierwszych nalezy grawitacja 1 jej ,sojusznicy”,
drugie to ciept*o i sSwiatt*o wytwarzane podczas reakcji
termojadrowych.

Kiedy gwiazda umiera 1 zamienia sie w biatego karta lub pulsar
rownowaga miedzy tymi sitami zaktéca sie. Byta gwiazda kurczy
sie 1 rozzarza do ogromnych temperatur, co powstrzymuje ja
przed dalszym zapadaniem grawitacyjnym i pozwala jej Swiecid
przez kolejne setki miliondw lat.

Jeszcze na poczatku XX wieku, u zarania rozwoju fizyki
jadrowej 1 termojgdrowej astronomowie odkryli, ze takie
wyjasnienie procesu sSmierci gwiazd nie zgadza sie z realnymi
obserwacjami. Powierzchnia prawdziwych gwiazd neutronowych
okazata sie o wiele chtodniejsza niz méwita teoria, i w
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ogolnym zarysie chtodzity sie szybciej niz wynikato z
obliczen.

Te zagadke rozwigzat znany fizyk-teoretyk Georgij Gamow, ktory
w 1940 roku zauwazyt, ze przy dos¢ wysokiej temperaturze i
cisnieniu swobodne protony ,ptywajgce” w zupie materii gwiazd
neutronowych lub biatych kartéw bedg zlewa¢ sie z elektronami
i neutronami, tworzgc neutrony i wyrzucajgc w otaczajgca
przestrzen pary neutrino i antyneutrino. Nastepnie neutrony
rozpadng sie na elektrony i protony, proces rozpocznie sie od
nowa, co pozwoli gwiezdzie na wyrzucenie neutrina i tracenie
energii z prawie nieskoiczenie przyspieszong predkosciga.

Ta idea, ktdéra juz od dawna stata sie powszechnie przyjetym
postulatem, otrzymata nazwe urka proces na czes$¢
brazylijskiego kasyna, gdzie zgodnie z legenda Gamow 1 jego
uczen dokonali tego odkrycia. Byly radziecki naukowiec
postanowit nazwal proces w ten sposob jeszcze dlatego, ze
neutrino ,zabierajag energie roéwnie szybko, jak znikaty
pienigdze podczas gry w ruletke” 1lub ,jak urka kradnie
bezpanskie dobra”.

Pomimo wszystkich wysitkéw astronomowie nie byli w stanie
bezposrednio zarejestrowal ,procesu urka” we wnetrzach juz
znanych pulsardéw, to zmuszato teoretykdéw do poszukiwan
alternatywnych wariantéw pracy ,neutrinowego parownika” ze
wspétdziataniem par neutronéw lub jader atoméw i i neutronéw
zamiast protondow i elektrondéw, co gwattownie obnizato jego
skutecznos¢.

Edward Brown, astrofizyk z Michigan State University w East
Lansing (USA) i jego koledzy znalezli pierwsze dowody na to,
ze najprostszy i najbardziej efektywny wariant ,procesu urka”
rzeczywiscie zachodzi w naturze. W tym celu przez 10 1lat
obserwowali gwiezdny system MXB 1659-29, ktdéry sktada sie z
neutronowej i zwyktej gwiazdy.

Jak twierdza naukowcy, pulsar ciggle kradnie materie gwiazdy i



gromadzi jg na swojej powierzchni. Kiedy ta masa o0sigga
krytyczny poziom, dochodzi do swego rodzaju wybuchu
termojgdrowego i zewnetrzne warstwy neutronowej gwiazdy
rozgrzewajg sie do superwysokich temperatur, co pod wieloma
wzgledami odtwarza proces ich powstania.

Korzystajgc z tego podobienistwa, astronomowie przesledzili,
jak podobne wybuchy wptywaja na ilo$¢ neutrino wytwarzanych
przez pulsar. Obserwacje pokazaty, ze MXB 1659-29 podczas
podobnych wybuchéw wytwarza gigantyczng liczbe czastek — 10-
krotnie wiecej niz mozna uzyskal przez alternatywne wersje
urka procesu.

A wiec teraz naukowcy mogg mowié, ze gitdéwna wersja ,parownika
neutrinowego” rzeczywiscie dziata w gtebi gwiazd. To z kolei
wskazuje na to, ze daleko nie wszystkie czgstki materii w
jadrze zamienity sie w neutrony — okoto jednej dziesigtej
musiata przetrwad¢, by ,gwiezdny ztodziej” mogt wyrzucad
energie z jadra pulsaru z odpowiednig predkos$cij.
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