Najciezsze z pierwiastkow
wola teorie wzglednosci od
mechaniki kwantowej
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Seria skomplikowanych badan i eksperymentdéw, podczas ktdrych
pod lupe wzieto jedne z najmniej zbadanych pierwiastkow
tablicy okresowej, przewraca do gdéry nogami dotychczasowe
prawdy naukowe. Badacze z Florida State University donoszag, ze
prawa mechaniki kwantowej w niewystarczajacy sposdb wyjasniajg
zachowanie najciezszych 1 najrzadszych ze znanych
pierwiastkédw. Procesy zachodzace w 21 ostatnich pierwiastkach
tabeli okresowej lepiej wyjasnia za to teoria wzglednosci
Einsteina.

Mechanika kwantowa pozwala nam zrozumieé¢, w jaki sposéb
zachowujg sie atomy i w petni wyjasnia prawa rzgdzgce
wiekszoscig pierwiastkéw. Jednak profesor Thomas Albrecht-
Schmitt 2z FSU zauwazyt, ze zachowaniem najciezszych
pierwiastkéw rzadzi raczej ogdélna teoria wzglednosci. ,To tak,
jakby nagle znalez¢ sie w alternatywnym wszechswiecie, gdyz
chemia tych pierwiastkéw jest odmienna od tego, co obserwujemy
w innych pierwiastkach” — méwi uczony.

Badania zajety uczonemu 1 jego kolegom ponad 3 lata. Naukowcy
skupili sie na berkelu i przeprowadzali rdézne reakcje
chemiczne z jego udziatem. Zaobserwowali, ze nie podlegajag one
standardowym zasadom mechaniki kwantowej.

Najwazniejszym odstepstwem od normy byt fakt, ze elektrony nie
organizowaty sie samodzielnie wokét atomu berkelu w taki
sposéb, w jaki organizujg sie wokdét atomdéw innych
pierwiastkdéw. Zwykle elektrony krazace wokét atoméw uktadaja
sie w konfiguracje opisywane przez mechanike kwantowg. Jednak
Albrecht-Schmitt i jego koledzy odkryli, ze w przypadku
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najciezszych pierwiastkéw zachowania elektronéw nie mozna
wyjasni¢ na polu mechaniki kwantowej. Naukowcy z Florydy zdali
sobie sprawe, ze zachowanie to mozna lepiej wyjasnic¢ na
gruncie teorii wzgledno$ci i opisywanej przez nig zaleznos$ci
masy i predkosci.

Berkel jest uzywany gtdéwnie do syntetyzowania innych
pierwiastkdéw, takich jak dodany niedawno do tablicy okresowej
pierwiastek 117 tennesine. Dotychczas jednak prowadzono
niewiele badan nad zrozumieniem samego berkelu i kolejnych
pierwiastkéw. Profesor Albrecht-Schmitt mégt przeprowadzid
swoje badania dzieki temu, ze otrzymat od Departamentu Energii
az 13 miligraméw berkelu. To naprawde olbrzymia ilosc.
Wystarczy wspomnieé, ze to niemal 1000-krotnie wiecej niz
uzyto w jakichkolwiek wczesniejszych badaniach, a w ciggu
ostatnich 50 lat na catym swiecie zsyntetyzowano mniej niz 1
gram berkelu. Uczeni musieli sie bardzo spieszy¢. Okres
pétrozpadu berkelu wynosi zaledwie 320 dni, wiec ilos¢
dostepnego pierwiastka szybko sie zmniejszaia.
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