Nagroda ABB za wktad w budowe
inteligentnego radia

14 czerwca 2021
Radio kognitywne potrafi monitorowaé¢ widmo promieniowania

elektromagnetycznego. Dynamiczny dostep do widma pozwolitby na
rozpoznawanie S$rodowiska radiowego 1 wyszukiwanie
nieuzytkowanych czestotliwosci. Praca doktorska dra inz. Pawta
Skokowskiego z WAT poswiecona budowaniu Swiadomosci
elektromagnetycznej na drodze do inteligentnego radia
zwyciezyta w Konkursie ABB.

Radiokomunikacja XXI wieku

Inteligentne radio, zwane tez radiem kognitywnym, samo potrafi
sobie wyszukiwa¢ pasma, uczy sie i wycigga z wtasnych dziatan
wnioski na przysztos¢. Eksperci z ca*ej Europy pracuja nad
stworzeniem radia, ktére bedzie Swiadome swojego otoczenia i
bedzie umiato wchodzi¢ z nim w interakcje. Systemy radia
kognitywnego (CR, cognitive radio) sg — i beda — wdrazane w
radiostacjach cywilnych i wojskowych. Wraz z algorytmami
sztucznej 1inteligencji stanowig kluczowe technologie w
systemach pigtej generacji (5G) oraz planowanych systemach
szostej generacji (6G).

Jak wyjasnit dr inz. Pawet Skokowski, idee i algorytmy radia
kognitywnego znajdujg zastosowanie w radiostacjach wojskowych,
bazujgcych na technologii radia programowalnego (SDR, software
defined radio). Pozwala to na budowanie Swiadomo$ci sytuacji
elektromagnetycznej w mobilnych sieciach doraZnych MANET
(mobile ad-hoc network), ktére w najblizszej przysztosci stanag
sie sieciami definiowanymi programowo (SDN, software-defined
network) .
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Dynamiczny dostep do widma

Budowanie sSwiadomosci elektromagnetycznej, czyli monitorowanie
widma, jest podstawowym procesem realizowanym w radiu
kognitywnym. Dynamiczny dostep do widma (DSA, dynamic spectrum
access) oznacza bardziej efektywne wykorzystanie dostepnych
zasobow widmowych w stosunku do obecnie wykorzystywanych (tj.
klasycznych, statycznych) metod zarzadzania tymi zasobami.

Aby zrozumiecC pojecie widma, nalezy wiedzie¢, ze fale
elektromagnetyczne rozchodzg sie w prdézni z tg sama
predkoscia, za to réznig sie czestotliwo$cig i dtugoscig.
R6zne zakresy fal jako cat*os¢ tworzg wtasnie widmo
promieniowania elektromagnetycznego. Obejmuje ono szeroki
zakres dtugosci fal: od promieniowania gamma do fal radiowych.

Dynamiczny dostep do widma to rozpoznawanie $rodowiska
radiowego. Algorytmy mogg ocenia¢ poszczegdédlne kanaty
czestotliwoSciowe i wskazywal pasma nieuzywane, a przydatne w
komunikacji.

Autorska metoda monitorowania widma

Dr. inz. Skokowski opracowat autorskg metode budowania
Swiadomo$ci sytuacji elektromagnetycznej. W systemach z
dynamicznym dostepem do widma naukowiec uwzglednit trzy
aspekty monitorowania widma: zasobdow czestotliwoSciowych,
czasu oraz geolokacji. Metoda moze znalez¢ zastosowanie w
nowoczesnych i nowo powstajgcych systemach radiowych, w tym
systemach pigtej generacji. Mozna ja wdrozy¢ w Internecie
Rzeczy, gdzie sie¢ konfiguruje sie automatycznie.

Autorska metoda moze stanowi¢ efektywne narzedzie do
wykrywania sygnatéw uzytkownikéw pierwotnych w systemach,
gdzie przewiduje sie wykorzystanie wspélnych zasobdw widmowych
przez uzytkownikéw pierwotnych i wtdédrnych. Analizujac
przestrzen czasowo-czestotliwo$sciowg na okreslonym obszarze,



mozna wskaza¢ tzw. ,dziury widmowe”, gdzie nie ma zadnej
transmisji. Jesli w danym pasmie nie nadaja jego pierwotni
uzytkownicy, czyli ci, ktérym zostato ono przydzielone,
wéwczas mozna by byto wykorzysta¢ je na potrzeby swoich
transmisji.

Za swoje badania dotyczgce wspotczesnych i przysztych systemow
telekomunikacyjnych, prowadzone w Instytucie Systeméw
tacznosci Wydziatu Elektroniki Wojskowej Akademii Technicznej,
dr Skokowski otrzymat nagrode gtdéwng w 18. edycji Konkursu o
Nagrode ABB. Jury docenito dysertacje pt. ,Efektywna metoda
budowy Swiadomos$ci sytuacji elektromagnetycznej w radiowych
sieciach doraznych z weztami kognitywnymi”, napisang pod
kierunkiem dra hab. inz. Jerzego topatki.

ABB to miedzynarodowy koncern dziat*ajacy w branzach takich jak
automatyka, energetyka i robotyka. W Konkursie o Nagrode ABB
doceniane sg najlepsze prace inzynierskie, magisterskie 1lub
doktorskie z réznych obszaréw technologii: od automatyki,
przez systemy informatyczne i autonomiczne, po obliczenia
rozproszone (cloud computing). W tym roku konkurs odbyt sie po
raz osiemnasty. Nagrody wreczono 21 maja 2021 r.

Dr inz. Pawet Skokowski jest adiunktem w Instytucie Systeméw
tgcznosci Wydziatu Elektroniki WAT. Peini funkcje lidera
zespotu w grupie roboczej IST-187 RTG pracujacej nad
zastosowaniami technologii 5G w operacjach NATO, a dziatajgcej
w ramach Panelu Information Systems Technology NATO Science &
Technology Organization.
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