Nadciekta materia w gwiazdach
neutronowych

27 lutego 2011
Teleskop Chandra X-ray Obserwatory zdobyt pierwszy bezpoSredni

dowdd na istnienie materii w stanie nadciektym w jadrze gwiazd
neutronowych. Nadciektos$¢ to niezwykty stan uzyskiwany w
laboratoriach, gdzie zaobserwowano, ze znajdujgca sie w nim
materia samodzielnie podgza w gbére i jest w stanie wydoby¢ sie
ze szczelnie zamknietego pojemnika.

Gwiazdy neutronowe zawierajg najbardziej gesta znang nam
materie. Jej centymetr szesScienny wazy miliardy ton.

Dwa niezalezne zespotly badaty znajdujgcg sie 11 000 lat
Swietlnych od Ziemi Kasjopee A. To supernowa pozostatos$¢ po
gwiezdzie, ktdérej eksplozje mozna byto obserwowac¢ z Ziemi
przed okot*o 330 laty. Uczeni, dzieki teleskopowi Chandra
zauwazyli gwattowny spadek temperatury supernowej. Ochtodzita
sie ona o okoto 4% w ciggu ostatnich 10 lat.

Taki spadek temperatury, chociaz wydaje sie niewielki, jest w
rzeczywistoséci zjawiskiem bardzo dramatycznym i
niespodziewanym. To oznacza, ze co$ sie dzieje z gwiazdg -
méwi Dany Page z Universidad Nacional Autonoma w Meksyku.
Uczeni uwazaja, ze przyczyng zmian jest fakt, ze protony
tworzgce jadro gwiazdy znajdujg sie w stanie nadciektym.

Szybkie ochtadzanie sie Kasjopei A, zaobserwowane dzieki
Chandrze, to pierwszy bezposredni dowdd, ze jagdra gwiazd
neutronowych sg zbudowane z nadprzewodzacej materii w stanie
nadciektym — stwierdzit Piotr Szternin z Instytutu Joffego w
Sankt Petersburgu.

Oba zespoty wykazaty, ze nadciekte jadro uformowato sie w
ciggu ostatnich 100 lat (obserwowanych w Ziemi) i to jego
istnienie prowadzi do szybkiego spadku temperatury.
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W ziemskich laboratoriach nadciektg materie uzyskuje sie w
temperaturach bliskich zeru absolutnemu. Jednak we wnetrzach
gwiazd neutronowych temperatura jest bliska miliardowi stopni
Celsjusza. Dowiedzielismy sie tego zresztg wtasnie dzieki
odkryciu w ich jadrach nadciektej materii. Dotychczas naukowcy
nie byli pewni tych temperatur. Teraz mozna stwierdzié¢, ze
wynoszg one od 500 miliondéw do niemal miliarda stopni.
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