Na Marsie moze 1istnieé¢ woda w
stanie ciektym
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Na Marsie jest woda w stanie ciektym, ktdéra w pewnych okresach
ujawnia sie na zboczach. To niezwykte odkrycie NASA zostato
dokonane dzieki instrumentom sondy znajdujacej sie na orbicie.
Jesli bacznie $ledzisz wiesci z Marsa to zapewne pamietasz, ze
na tej planecie znaleziono juz jakie$ S$lady wody. W roku 2013
sonda Curiosity odkryta koryto dawnego strumienia 1 potem
udowodniono, ze ten strumyk ptyngt przez dtuzszy czas dawno,
dawno temu. Rowniez w roku 2013 potwierdzono, ze w glebie
Marsa jest 2% wody.

NASA zndéw poinformowata o odkryciu Sladdéw wody, ale tym razem
nie chodzi o jakis ocean czy jezioro sprzed setek lat. NASA
sgdzi, ze na Marsie jest woda w stanie ciektym. Pojawia sie
ona w miesigcach, kiedy na planecie jest nieco cieplej. Tym
razem odkrycie zostato dokonane dzieki sondzie Mars
Reconnaissance Orbiter (MRO), ktora bada Czerwong Planete z
jej orbity (sonda weszta na te orbite w roku 2006). Sonda nie
zaobserwowata co prawda efektownych kaskad czy zbiornikodw
wodnych, ale pozwolita na odkrycie.. ptatow wilgotnej gleby.
Wcale nie jest to mniej fascynujace niz jeziora czy kaskady.

Na Marsie sg tajemnicze smugi, ktdére pojawiajg sie na zboczach
najwyrazniej ptyng w dét. Pojawiajg sie tylko w cieplejszych
okresach 1 tylko w pewnych obszarach na Marsie, Kkiedy
temperatury siegaja powyzej 23 stopni celsjusza. Te smuki
okreslane sg jako RSL, co jest sktdérem od ,recurring slope
lineae”. Mozna to przettumaczy¢ jako ,okresowo powracajgce
linie na zboczach”. Céz.. naukowcy nie wymys$lajg chwytliwych
nazw. Juz wczesniej podejrzewano, ze RSL majg zwigzek z wodg.
Rzecz w tym, ze teraz naukowcy odkryli sole uwodnione, ktdre
mogg wyjasniaé¢ na czym ten zwigzek polega. Sole obnizaja
temperature zamarzania wody. To pozwala na wystgpienie
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podpowierzchniowego przeptywu wody. Na zewnatrz wychodzi tyle
wilgoci, zeby powierzchnia stata sie ciemniejsza. To ttumaczy
réwniez zaleznos¢ zjawiska od temperatury. Smugi ,wytaza”
p6zng wiosng, sa wtedy ciemniejsze, latem sie wydtuzaja,
jesienig zanikajg.

Odkrycie byto mozliwe dzieki potgczeniu obrazéw z instrumentu
HiRISE (umieszczonego na MRO) z mapowaniem mineralnym
dokonywanym przy uzyciu spektrometru. Na obrazie ponizej
widzimy ciemne, waskie smugi, ktore zostaty uksztattowane
przez wode. Aby mie¢ wyobrazenie wielkosci dodajmy, ze te
smugi sg mniej wiecej dtugosci 100 m. Ten obraz stworzono z
tréjwymiarowej mapy terenu, na ktdérg natozono sztuczne kolory.
Ciemne elementy to wspomniane RSL. NASA przygotowata rdéwniez
animacje obrazujacg sezonowe pojawianie sie wody.

Odkrycia naukowcédw z NASA zostaty opisane w ,Nature
Geoscience”. Gtownym autorem artykutu jest Lujendra Ojha z
Georgia Institute of Technology, ktdéry interesowat sie tym
zagadnieniem juz w roku 2010 jako student. Badania zajety duzo
czasu, bo spektrometr nie jest szczegdlnie doktadny i trzeba
byto opracowaé¢ nowe metody analizy danych.

Odkrycie wody zawsze wzbudza emocje, bo woda to zycie. ,W
naszej misji na Marsa chodzito o ,podgzanie za wodg”, w naszym
poszukiwaniu zycia we wszechswiecie, i teraz przekonujgca
nauka potwierdza to, co od dawna podejrzewalismy” — méwit John
Grunsfeld, przedstawiciel NASA - to niezwykte osiggniecie,
gdyz wydaje sie potwierdzad, ze woda — cho¢ zasolona — pitynie
dzis po powierzchni Marsa. OczywiScie trzeba mie¢ na uwadze,
ze skoro woda jest mocno zasolona, Sszanse na wystepowanie w
niej zycia maleja.

No dobrze, ale skad sie bierze ta woda w ciemnych smugach?
Tego naukowcy nie wiedzg. Zdrowy rozsagdek podpowiada, ze sg
dwie mozliwo$ci. Woda wychodzi spod powierzchni, albo jest
wchtaniana z atmosfery. Odkrycie wody w stanie ciektym moze



mie¢ wpityw na przyszte marsjanskie misje. Jesli wreszcie
ludzie wybiora sie na Marsa, mogg ladowa¢ w miejscach gdzie
znajduja sie RSL. Réwniez sonda Curiosity moze zostad wystana
do zbadania tych zjawisk, nawet jesli bedzie to obserwacja
tylko z pewnej odlegtosci.

»,Co innego — podejrzewac¢, ze woda w stanie ptynnym moze byd
obecna na Marsie, a co innego — potwierdzi¢ to. To przetomowa
informacja” — powiedziata PAP dr Anna tosiak z Instytutu Nauk
Geologicznych PAN we Wroctawiu. Dr tosiak odniosta sie w ten
sposob do poniedziatkowego doniesienia amerykanskiej agencji
kosmicznej. NASA ogtosita, ze ma dowody z obserwacji
spektroskopowych na wystepowanie uwodnionych soli na
powierzchni Marsa, co wskazuje na okresowg obecnos¢ ciektej
wody w miejscach, w ktdrych sa one obecne.

Najnowsze analizy danych zebranych przez sonde Mars
Reconnaissance Orbiter (MRO) dajg najsilniejsze jak dotad
dowody na to, ze ciekta woda okresowo wystepuje na Marsie
takze wspdtczesSnie, a nie jedynie w zamierzchtej geologicznie
przesztosci. Za pomocg spektrometru obrazujgcego pracujacego
na poktadzie Mars Reconnaissance Orbiter naukowcy
zarejestrowali sygnatury wystepowania uwodnionych mineratdw na
zboczach, na ktérych widoczne sg tajemnicze ciemne pasma.
»Trudno dzis bytoby zyskal jeszcze wiekszg pewnos¢ co do tej
wody” — podkreéla dr tosiak. ,Zeby mie¢ jeszcze mocniejsze
potwierdzenie, trzeba by byto wystad¢ lgdownik, najlepiej
Yazika, ktéry sprawdzitby wszystko bezposSrednio na miejscu” -
powiedziata.

Woda na Marsie to temat emocjonujacy, bo jest niezbedna kazdej
formie zycia, jaka znamy, *3acznie z bakteriami zyjacymi w
najbardziej nieprzyjaznych warunkach na Ziemi — zwrécita uwage
dr tosiak. ,Jes$li na Marsie woda jest — to znaczy, ze by¢ moze
kiedys jakies formy zycia tam istniaty, a moze nawet zdotaty
przetrwac¢” — wyjasnia. Geolog zauwaza, ze moéwimy o wodzie w
znanej nam postaci (H20). ,To wazne, jesli chcemy w
przysztosci wysta¢ w kosmos ludzi. Musimy bowiem wybra¢



miejsce, w ktérym oni bedg mogli znalezZz¢ wode: nie tylko
dlatego, ze jest niezbedna do picia. Réwniez dlatego, ze mozna
z niej produkowa¢ tlen, jest tez potrzebna, by uzyskaé¢ paliwo
rakietowe” — moéwi.

Geolog przypomniata, ze w odlegtej historii Marsa ptyneta tam
woda. ,Ponad trzy miliardy lat temu Ziemia i Mars wygladaty
podobnie. Na obu planetach padat deszcz lub Snieg, a rzeki
wptywaty do jezior a moze nawet oceandéw. Niestety juz ponad 3
miliardy lat temu duza czes¢ wody, kiedys$S obecnej na
powierzchni Czerwonej Planety, uleciato bezpowrotnie w
przestrzen kosmiczng. Stat*o sie tak z powodu znacznie
mniejszej niz ziemska sile przyciggania grawitacyjnego, ktdrag
Mars ,trzyma” swojg atmosfere, a takze w wyniku braku
ochronnego pola magnetycznego. ,Jednoczesnie juz w przesztosSci
przyjmowano, ze najlepszym wyjasnieniem niektdérych form
uksztattowania terenu, takich jak choé¢by RSL (zagadkowych
struktur na powierzchni Czerwonej Planety, okreslanych jako
,recurring slope 1lineae”, co mozna przettumaczy¢ jako
,powracajgce okresowo linie na zboczach” — PAP), jest obecnos$¢
wody. I to nie tylko w odlegtej przesztosci, ale by¢ moze
rowniez catkiem niedawnej” — méwi dr tosiak, jedna z autorek
materiatu posSwieconego rdéwniez wodzie na Marsie,
opublikowanego w najnowszym numerze czasopisma ,Icarus”.
Chodzi o obliczenia polsko-amerykanskiego zespotu wskazujgce,
ze na powierzchni podétnocnej czapy polarnej Marsa moze
wystepowa¢ woda w stanie ptynnym.

Dr tosiak zaznacza, ze mowimy o bardzo odlegtej przesztosci z
zycia planety. ,Czasy, w ktdérych zyty dinozaury, sa od nas
oddalone o 65 mln lat. My méowimy o trzech miliardach lat” -
podkreslita. Wedtug dr tosiak, po potwierdzeniu obecno$ci wody
na Marsie najwazniejszym pytaniem dotyczacym tej planety
pozostaje teraz kwestia zycia: czy sie tam w ogdéle rozwineto,
a jesli tak, to czy zdotato dotrwa¢ do naszych czas6w. Tym
zajmg sie kolejne misje, NASA i ESA, np. planowana wspdlna
Europejskiej Agencji Kosmicznej 1 Rosyjskiej Agencji



Kosmicznej Roskosmos misja ExoMars, ktéra wyruszy
najprawdopodobniej w 2016 r.

Na 2018 r. planowane jest tez wystanie tazika, ktdorego celem
bedzie sprawdzenie, czy na Marsie jest zycie. Nowo$Scig bedg
badania prowadzone pod powierzchnig planety — powiedziata dr
tosiak. ,Dlaczego? Na Marsie jest sucho, panuje tam tez bardzo
silne promieniowanie. U organizméw takich, jakie znamy,
narazonych na takie warunki, materiat genetyczny zostatby po
prostu zniszczony. Dlatego jes$li mozna tam znalezl potencjalne
mikroorganizmy, to raczej mogtyby one przezy¢ gdzies pod
powierzchnig” — méwi.

Okazuje sie, ze takze modele numeryczne wskazujg, ze na Marsie
moze istnie¢ woda w stanie ciektXym. Najnowsze obliczenia
polsko-amerykanskiego zespotu naukowcéw wskazuja, ze na
powierzchni pdétnocnej czapy polarnej Marsa moze wystepowad
woda w stanie ptynnym. Wyniki opublikowano w czasopismie
naukowym ,Icarus”, ktére jest jednym z najwazniejszych w
dziedzinie geologii planetarnej.

Na powierzchni Marsa wystepuje gips, minerat, do ktdrego
uformowania sie konieczna jest woda. Uwaza sie, ze wiekszo$¢
zasobow marsjanskiego gipsu pochodzi sprzed ponad 3,5 miliarda
lat, gdy na planecie panowat bardziej wilgotny klimat. Jednak
gips wystepujacy na obszarze poinocnej czapy polarnej Marsa
wydaje sie mtodszy. Moze to by¢ wskazdédwka, ze woda na
Czerwonej Planecie wystepowata takze gdy warunki byty zimne 1
suche. Brak jednak byto do tej pory obliczen numerycznych
sprawdzajacych czy taka sytuacja jest mozliwa na planecie
rowniez obecnie.

Naukowcy z Polski i Standw Zjednoczonych przeprowadzili
modelowanie numeryczne przeptywu ciepta, ktdére pokazaty, ze w
trakcie najcieplejszych letnich dni promieniowanie stoneczne
docierajgce do planety moze by¢ wystarczajgce do stopienia
lodu wodnego ponizej warstwy ciemnego pytu, na najbardziej
stromych zboczach skierowanych na potudnie na obszarze



p6tnocnej czapy polarnej Marsa.

Analize przeprowadzito troje naukowcdw: dr Anna tosiak z
Instytutu Nauk Geologicznych PAN we Wroctawiu, prof. Leszek
Czechowski z Uniwersytetu Warszawskiego oraz prof. Michael A.
Velbel z Michigan State University w East Lansing. ,Nasze
badania pokazujg, ze na powierzchni pétnocnej czapy lodowe]
Marsa moze czasem istnie¢ woda w stanie ptynnym. To odkrycie
moze wyjasni¢ powstawanie ogromnych bogatych w gips wydm
znalezionych w 2006 dookota potnocnego bieguna Czerwonej
Planety. A co wazniejsze, nasze badania pokazuja, ze pétnocny
biegun Czerwonej Planety jest prawdopodobnie jednym z
najbardziej przyjaznych dla zycia miejsc poza Ziemig”
ttumaczy dr Anna tosiak z Instytutu Nauk Geologicznych PAN we
Wroctawiu.

Gdy na skutek topnienia powstanie ciek*a woda, moze ona
potencjalnie istniel przez czas wystarczajgcy do czesciowego
rozpuszczenia sie ziaren pytu. Cisnienie atmosferyczne w
okresie lata wynosi na Marsie mniej wiecej 650-760 Pa, co daje
warunki powyzej punktu potrdéjnego wody, czyli warunkow
otoczenia, w ktdrych woda moze wystepowal we wszystkich trzech
stanach skupienia: statym, ciektym gazowym. Obliczenia
wskazujg, ze maksymalna ilos¢ wody powstatej z topnienia lodu
pod pojedynczg warstwg ziaren pytu o grubosci 200 mikrometréw
jest bardzo niewielka, gdy oblicza¢ jg na dane ziarno pytu,
ale gdy po uwage wezmie sie duzg powierzchnie, mogg to byc¢ juz
znaczgce ilos$ci, trudne jednak do oszacowania.

Naukowcy proponujg nastepujgcy mechanizm powstawania gipsu.
Ziarna pytu osadzajg sie na powierzchni lodowej czapy polarnej
na skutek oddziatywania wiatru na rzezbe terenu (tzw. procesy
eoliczne), a szczegdlnie w okresach burz piaskowych. W ten
sposob moga powstawad warstwy pytu widoczne na zdjeciach z
sond kosmicznych krgzgcych wokoét Marsa. Na najbardziej
stromych zboczach o nachyleniu ponad 55 stopni, warstwa pytu
jest ogrzewana, co powoduje topnienie lodu pod nig. Czes¢ wody
wyparowuje z powodu niskiego cisnienia atmosferycznego, ale



cze$¢ pozostaje tak dtugo, jak pozwalajg na to warunki
temperatury pytu (powyzej punktu potrdjnego wody). Woda ta
oddziatuje z ziarnami py*u tworzac rdézne mineraty, w tym gips.
,Podobny proces naukowcy odnotowali w przypadku meteorytdw
znajdowanych na Antarktydzie, gdzie nawet niewielkie ilosci
ciektej wody dostepne raz Llub dwa razy w roku byty
wystarczajgce do wytworzenia mineratdéw w ciggu kilku miesiecy”
— wskazuje tosiak.
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