Na Ksiezycu odkryto tysigce
nieznanych kraterow

23 grudnia 2020

Naukowcy, wykorzystujgc metody nauczania maszynowego,
zidentyfikowali na powierzchni Ksiezyca okoto 109 tysiecy
wczesniej nieznanych kraterdw. Dla 19 tysiecy z nich udato sie
oceni¢ czas powstania. Wyniki badan na ten temat opublikowano
w czasopismie ,Nature Communications”.

Kratery zajmuja znaczng czes¢ powierzchni Ksiezyca. Naleza do
pieciu ksiezycowych okresow geologicznych —
przednektaryjskiego, nektaryjskiego, imbryjskiego,
eratostenskiego i kopernikanskiego, obejmujgcych w sumie okoto
4 mld lat ksiezycowej historii. Miedzynarodowy Zwigzek
Astronomiczny od 1919 roku po dzis dzien zarejestrowat 9137
ksiezycowych kraterdéw uderzeniowych. Dla 1675 z nich okres$lono
wiek, ktory jest wykorzystywany jako wartos¢ odniesienia do
oceny poprzez analize naktadania sie wzglednych czaséw
powstawania innych krateréw.

Jednak metody manualnej oceny 1 pojawiajgce sie ostatnio
automatyczne programy rozpoznawania krateréw dajg przeciwne
wyniki. W szczeg6lnos$ci, niejednoznacznie traktujg kratery o
nieprawidtowej formie, strukturze, zniszczone z biegiem czasu
lub powstate przez zachodzgce na siebie mtodsze kratery.

Chinscy naukowcy z Uniwersytetu Jilin oraz Chinskiej Akademii
Nauk razem ze specjalistami z Wtoch 1 Hiszpanii wykorzystali
do identyfikacji ksiezycowych krateréw uderzeniowych dane
sondy kosmicznej Chang’e 1 i Chang’'e 2 Chinskiego Programu
Ksiezycowego, ktore zajmowatly sie mapowaniem topograficznym i
fotografig powierzchni Ksiezyca w latach 2007-2010. Te sondy
uchwycity catg powierzchnie satelity Ziemi z rozdzielczoS$cig
500, 120 i 7 metroéw.

Obrazy w duzej rozdzielczo$ci umozliwiajg Sledzenie konturéw
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duzych struktur, a w matej rozdzielczosci — zrozumied
szczegbty powstawania matych kraterodw.

Do przetwarzania obrazéw badacze zastosowali podejscie
transferowe do uczenia maszynowego, w ktérym wczesniej zdobyta
wiedza jest wykorzystywana przez sieci komputerowe do
rozwigzywania kolejnych zadanh.

Autorzy uczyli gtebokg sie¢ neuronowa, aby rozpoznawata
kratery i okreslata ich wiek na przyktadzie 7895 wczesniej
zidentyfikowanych i 1411 datowanych obiektow.

W wyniku tego system mdégt zidentyfikowal na zdjeciach Chang’e
1 i Chang’e 2 109 956 nowych kraterdow na Sredniej i niskiej
szerokosci Ksiezyca. To kilkadziesigt razy wiecej, niz odkryto
za caty miniony czas.

Dla 18 996 kraterdw o Srednicy ponad 8 km sie¢ okreslita czas
powstania, ktdéry jest istotny dla zrozumienia historii catego
Uktadu S*onecznego.

System uzyt morfologicznych i strategicznych kryteridw
okreslania wieku. Okazato sie, ze znaczna czes¢ duzych
krateréw, w rozmiarze od 50 do 550 kilometréw Srednicy, odnosi
sie do najwczes$niejszego przednektaryjskiego okresu, ktory
zakonczyt sie okot*o 4 mld lat temu, a mniejsze kratery datuje
sie przede wszystkim na okres nektaryjski i kopernikanski.

Naukowcy uwazajg, ze wyniki ich badan mogg staé¢ sie podstawa
dla stworzenia nowej bazy danych o kraterach $redniej i
niskiej szeroko$ci Ksiezyca. Sugerujg roéwniez, ze opracowana
przez nich metoda moze by¢ stosowana wobec innych ciat w
Uktadzie S*onecznym.
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