Na czarna godzine — energia z
ogniw paliwowych
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Ogniwa paliwowe nie muszg dziataé¢ wytgcznie na czysty wodér.
Nad zasilanymi biogazem ogniwami paliwowymi, ktdére rowniez
beda mogty bezawaryjnie przetwarza¢ energie chemicznag na
elektryczng, pracuje dr inz. Beata Bochentyn z Politechniki
Gdanskiej.

Badaczka wytwarza i testuje materiaty do zastosowania w
tlenkowych ogniwach paliwowych albo w generatorach
termoelektrycznych. Dzieki nim ogniwa paliwowe beda dziataty
dtuzej 1 beda tansze w eksploatacji, za$ generatory
termoelektryczne bedg skuteczniej przetwarzaty ciepto odpadowe
na energie elektryczng.

Ogniwa paliwowe przetwarzajg energie chemiczng na elektryczng.
Role tzw. utleniacza moze peinic powietrze, zas$ paliwem moze
by¢ np. wodér, gaz ziemny czy tez biogaz, ktory powstaje jako
produkt uboczny na przyktad na wysypiskach smieci czy w
oczyszczalni sciekdéw. Dzieki doprowadzeniu tych dwéch rodzajow
gazéw bezposrednio do ogniwa paliwowego mozemy uzyskal efekt w
postaci wytwarzania pradu elektrycznego.

Wytworzony prgd moze byc¢ wykorzystany bezposrednio do
zasilania urzadzen elektrycznych. Z drugiej strony energia
moze by¢ tez magazynowana w postaci chemicznej po to, zeby méc
ja odzyska¢ w sytuacjach wytgczenia pradu w sieci. Wdwczas
ogniwa paliwowe beda stuzyty jako awaryjne generatory pradu w
budynkach jednorodzinnych, gospodarstwach rolnych albo w
obiektach uzytecznos$ci publicznej, jak szpitale czy szkoty.

»Ma to sens, bo sytuacje wytagczenia pradu sg dla takich
instytucji krytyczne i zaburzajg ich prace. Stad magazynowanie
energii np. w postaci paliwa wodorowego i nastepnie
wytworzenie z niego pradu bedzie miato najwieksze znaczenie. I
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to jest najwiekszy potencjat zastosowania ogniw paliwowych w
naszej polskiej rzeczywistos$ci” — tiumaczy rozméwczyni PAP.

Ogniwa tlenkowe, ktorymi zajmuje sie dr inz. Bochentyn sg
stosowane do duzych urzadzen i wymagajg pracy w wysokich
temperaturach rzedu 700 stopni Celsjusza. Innego typu ogniwa
sg stosowane w samochodach albo w urzadzeniach mobilnych
takich jak laptopy.

»0gniwa komercyjnie wykorzystywane sg bardzo dobrze
dostosowane do pracy z czystym wodorem, jako paliwem. Ja chce
je zmodyfikowac¢ tak, aby pracowaty wydajnie przy zasilaniu
biogazem” — wyjasnia badaczka.

Idea wykorzystania biogazu jako paliwa wpisuje sie w koncepcje
tzw. energetyki rozproszonej. Wéwczas przetwarzanie energii
chemicznej paliwa na energie elektryczng bedzie mogto mied
miejsce bezposrednio w miejscu wytwarzania paliwa, czyli przy
wysypiskach smieci, oczyszczalniach Sciekdéw czy przydomowych
sktadowiskach odpadéw rolnych.

Obecnie, jesli do kupionego komercyjnie ogniwa doprowadzony
zostanie biogaz, to w ciggu tygodnia obserwuje sie degradacje
parametréow elektrycznych pracy ogniwa rzedu 25 proc. Po
miesigcu ogniwo nie dziata juz w ogdéle. To oczywisScie
przekresla jakiekolwiek zastosowania, bo — jak zaznacza fizyk
— nikt nie kupi ogniwa, ktdére bedzie pracowato tak krotko.

Dr inz. Bochentyn modyfikuje ogniwa tlenkowe tak, zeby w
dtugim okresie mogty wspOtpracowal¢ z biogazem. Uzyskiwane
przez nig wyniki dajg nadzieje, ze bedzie to nawet stabilnos¢
kilkuletnia.

Materiaty wytwarzane i badane s3 na Wydziale Fizyki
Technicznej 1 Matematyki Stosowanej oraz na Wydziale
Elektrotechniki, Telekomunikacji 1 Informatyki Politechniki
Gdanskiej. Zesp6t wsp6ipracuje ponadto z uczelnig z Tajwanu.

»Aby modyfikowal ogniwa, musimy je najpierw kupic¢. Komercyjnie



sg one bardzo drogie, jedno ogniwo kosztuje okoto tysigca
ztotych. Dlatego nawigzalismy wspdtprace z profesorem Sea-Fue
Wang z National Taipei University of Technology w Tajwanie,
ktéry produkuje dla nas te ogniwa” — méwi dr inz. Bochentyn.

Badaczka prace w tematyce ogniw paliwowych rozpoczeta pod
kierunkiem swojego promotora prof. Bogustawa Kusza z Wydziatu
Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej PG, zas$ obecnie
prowadzi jg pod nadzorem merytorycznym prof. Piotra
Jasinskiego z Wydziatu Elektroniki i Telekomunikacji gdanskiej
uczelni.

Naukowcy wspOtpracowali tez z polska firma z pogranicza
instytutu przemystowego i naukowego, jednak ogniwa sprowadzane
z Tajwanu majg parametry lepiej dopasowane do prac
laboratoryjnych.

Rozmdéwczyni PAP zapewnia, ze jezeli uda sie uzyska¢ ogniwa
stabilne w dtugim okresie, to préba rozpropagowania ich zalet
i komercjalizacji na pewno bedzie podejmowana. Zaznacza
jednak, ze etap prac wdrozeniowych moze zaja¢ nawet dziesied
lat.

»A to dlatego, ze na razie pracujemy na ogniwach bardzo matych
i na nich uzyskujemy dobre wyniki, natomiast przemystowe
zastosowanie wymaga¢ bedzie zwiekszenia ogniwa, co bedzie
nies¢ ze sobg dodatkowe problemy, choéby rozktad temperatury w
ogniwie, co moze sie przetozy¢ na nieco inne zachowania
naszych materiatéw” — tiumaczy dr inz. Bochentyn.
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