Mut ze sztucznych jezior
postuzy rolnikom
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Gdyby jeziora takie jak Zegrze, Dobczyce czy Solina w

naturalny sposdéb sie zamulity, ich pojemno$¢ drastycznie by
zmalata. Dlatego osad z dna trzeba regularnie wydobywacd.
Okazuje sie, ze potem mozna jeszcze uzy¢ go w rolnictwie — do
poprawy jakosci gleby na terenach zdegradowanych. Do tego
jednak niezbedne s3 badania sktadu osadéw i ich toksycznosci.
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Dr inz. Agnieszka Baran z Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie
bedzie rozktada¢ na czynniki pierwsze materie organiczna,
ktéra gromadzi sie na dnie zbiornikéw wodnych. Zbada, jak
zwigzki wegla w osadach dennych wptywaja na zawartosc¢,
biodostepnos¢ i toksycznos¢ réznych zwigzkéw chemicznych.

Jak wyjasnia w rozmowie z PAP dr Baran, zbiorniki retencyjne
to duze sztuczne jeziora, ktore petnig funkcje rekreacyjne,
czesto sg podstawg dziatania elektrowni wodnych lub Zrédtem
wody pitnej dla mieszkancow. Materia organiczna i mineralna
dostaje sie do tych zbiornikéw z rzek, sptywa z potozonych
wyzej terendow wraz z wodg opadowg i osadza tam na samym dnie.
Osad powstaje tez wtedy, kiedy wodne rosliny i zwierzeta po
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obumarciu opadaja na dno.

sZywotno$¢ zbiornika jest wazna. Gdy zbiornik zamuli sie w
50-60 proc., to drastycznie zmniejsza sie jego pojemnosd.
Naturalny proces zamulania powoduje, ze cos trzeba robi¢ z
osadami, ktdére gromadza sie na dnie takich zbiornikéw. Proces
wydobycia osadu nazywa sie bagrowaniem” — ttumaczy badaczka.

Struktura osadu jest podobna do struktury gleb, dlatego mozna
wykorzysta¢ wydobyty materiat do poprawy wtasciwosci gleb
rolnych lub do produkcji mieszanek rekultywacyjnych. Pod
warunkiem, ze bedzie wiadomo, co znajduje sie w osadach i jak
wptynie to na srodowisko naturalne lub uprawy.

,5ama materia, z ktérej sktada sie osad, nie jest toksyczna.
Ale ma takie wtasciwosSci, ze moze magazynowal rdzne toksyczne
zwigzki, ktore wptywajg do zbiornika. Moze je nanosié rzeka,
na dnie zyje mnéstwo organizméw, tzw. bentos, on tez
magazynuje rdézne zanieczyszczenia — to moga by¢ metale
ciezkie, wielopiers$cieniowe weglowodory aromatyczne, dioksyny
czy pozostatosci pestycydow” — wylicza kierowniczka grantu
Narodowego Centrum Nauki, wartego prawie 530 tys. zt. Projekt
,0cena wptywu materii organicznej osaddéw dennych na
biodostepnos¢ i toksycznos¢ zwigzkdédw chemicznych” potrwa trzy
lata.

Dr Baran zamierza wykorzysta¢ do badan nad ekotoksycznos$cig i
jakoscig osaddéw tzw. biotesty, czyli testy z wykorzystaniem
organizméw roslinnych, zwierzecych i mikroorganizméw. W
srodowisku sg rézne zaleznosSci miedzy organizmami, dlatego
jest bardzo wazne, zeby analize ekotoksycznosci oprze¢ na
kilku rodzajach biotestéw — organizmach z grup producentéw,
konsumentéw i reducentéw.

W projekt zaangazuje sie szesciu naukowcOw oraz dwodch
doktorantéw wybranych w konkursie, dla ktérych przewidziano
stypendia naukowe. Hydrobiolodzy =zajmg sie organizmami
bentosowymi zyjacymi na dnie zbiornika i dokonaja oceny osaddw



dennych na podstawie struktury, 1liczebnos$ci i sktadu
chemicznego bentosu. Chemicy 1 eksperci w dziedzinie
srodowiska ustala, z czego sktada sie materia organiczna
osadéw dennych i jakie zwigzki magazynuje. Hydrotechnicy
dokonaja pomiaru ilosci osaddéw dennych i pobiorg prébki.

Nowa metoda analizy osaddéw dennych bazowa¢ bedzie wtasnie na
badaniach biodostepnosci metali ciezkich i wybranych zwigzkéw
organicznych. Metoda ta pozwoli ocenié¢ jakos¢ osadéw oraz ich
biologiczny i ekologiczny potencjat.

Jak ocenia rozméwczyni PAP, tematyka jakosci osaddéw dennych i
ich rola w ocenie stanu Srodowiska wodnego nabiera coraz
wiekszego znaczenia. Jako$¢ osaddw dennych wigze sie
bezposrednio z potencjatem ekologicznym i stanem
zanieczyszczenia wd0d.

W swoich wczes$niejszych badaniach naukowcy z Uniwersytetu
Rolniczego w Krakowie, dr inz. Agnieszka Baran i1 dr inz. Marek
Tarnawski zastanawiali sie, jak zagospodarowa¢ urobek
wydobywany przy pogtebianiu akwendow. Wspdlnie ocenili
mozliwo$ci rolniczego wykorzystania osaddéw dennych. W wyniku
tych prac powstat autorski system klasyfikacji ich
ekotoksycznosci. Wiadomo juz, jaki zestaw biotestow daje peina
odpowiedZ na pytanie, czy dany osad nadaje sie do rekultywacji
gleb.

W ramach badan uczeni przeprowadzili m.in. kompleksowa ocene
zagrozen wynikajgcych z obecno$ci substancji chemicznych w
osadach. Dr Baran wybrat*a z oferty rynkowej najlepsze, jej
zdaniem, biotesty wykorzystywane jako wskazniki
zanieczyszczenia gleb na terenie wojewdédztwa matopolskiego.
Dobrata takg baterie biotestow, ktdre pozwolity jej stworzy¢
autorski system klasyfikacji ekotoksycznosci na potrzeby
monitoringu S$rodowiskowego.

W swoich pracach dotyczacych oceny jako$ci Srodowiska dr Baran
potgczyta analize chemiczng 1 biologiczng, czyli opartg na



reakcji zywego organizmu. Do badan wykorzystata ciekawe
organizmy, m.in. Swiecgce bakterie. ,Wazne by*o, aby organizmy
nalezaty do rdéznych grup taksonomicznych i reprezentowaty
wszystkie ogniwa %tancucha troficznego, a wiec zarodwno
producentow, konsumentéow i reducentow” — wyjasnia badaczka.

Pierwszy z testow wykorzystuje trzy rosliny: Sorghum
saccharatum, Lepidium sativum i Sinapis alba. Aby zmierzyd
toksycznos¢ osadu lub gleby, nalezy wysia¢ nasiona, a
nastepnie sprawdzic¢, jak wiele z nich wykietkowato i jak
dtugie zapusScity korzenie.

W drugim tescie mtode skorupiaki (Heterocypris incongruens)
wystawiane sg na sze$Sciodniowe bezposSrednie dziatanie prébki
osadu. Parametrem mierzonym w tym tesScie sg Smiertelnos¢ i
zahamowanie wzrostu. W testach bezposredniego kontaktu
mozliwie jest oznaczenie catkowitej toksyczno$ci. Podczas
inkubacji organizmy przebywajg w osadzie 1 sg narazone na
substancje toksyczne trudno rozpuszczalne w wodzie,
zmagazynowane na czagsteczkach statych.

Toksycznos¢ ostra prdébek osaddow jest badana wobec bakterii
luminescencyjnych Vibrio fischeri. Procesy zyciowe tych
bakterii powodujg, ze organizmy te S$Swiecg. Pod wptywem
substancji toksycznej metabolizm bakterii ulega zmianom, co
powoduje zmiane natezenia wytwarzanego S$Swiatta. Kolonie
bakterii bardzo szybko reagujga na szkodliwe czynniki, dlatego
test ten daje bardzo dobre rezultaty w monitoringu srodowiska.
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