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Uczeni z Princeton University pracujg nad.. skrystalizowaniem
Swiatta. Probujg ni mniej ni wiecej tylko zamieni¢ Swiatto w
krysztat. W ramach prac nad badaniem podstawowych wtasciwosci
materii udato im sie utrzymac fotony w miejscu. ,,To coS, czego
wczesniej nie obserwowalis$my. Mamy tu do czynienia z zupetnie
nowym zachowaniem sie Swiat*a” — méwi profesor Andrew Houck.

,Jestesmy zainteresowani zbadaniem, a docelowo kontrolowaniem
i kierowaniem, przeptywu energii na poziomie atomowym. Naszym
celem jest lepsze zrozumienie dostepnych nam materiatow i
proceséw oraz opracowanie materiatdéw, ktorych obecnie nie
potrafimy stworzy¢” — wyjasnia jeden z cztonkdédw zespotu
badawczego, profesor Hakan Tureci.

Krystalizacja d$wiatta to czes$sé¢ prac majacych na celu
stworzenie narzedzia symulujgcego zachowanie <czgstek
subatomowych. Narzedzie takie bytoby nieoceniong pomoca dla
wspOtczesnej nauki. Na pewne pytania nie jestesmy w stanie
odpowiedzie¢ wtasnie z powodu braku odpowiednich narzedzi.
Symulacje komputerowe nie rozwigzuja problemu, czesSciowo
dlatego, ze wspotczesne komputery dziatajg na podstawie
klasycznych praw fizyki, natomiast w Swiecie subatomowym
obowigzujag zasady fizyki kwantowej. Eksperci uwazaja, ze
dopiero komputery kwantowe pozwolg nam na doktadne symulowanie
wielu zjawisk. Jednak zbudowanie kwantowej maszyny okazato sie
znacznie trudniejsze niz przypuszczano. Dlatego tez uczeni z
Princeton prébujg zbudowa¢ system, ktéry bedzie bezposrednio
symulowat zjawiska kwantowe. System taki specjalizowatby sie w
odpowiedzi na konkretne pytanie, nie bytby maszyng ogdlnego
przeznaczenia.

Uczeni z Princeton stworzyli strukture z nadprzewodnikow,
ktéra zawiera 100 miliardéw atoméw dziatajgcych jak jeden
sztuczny atom. Atom ten umies$cili w poblizu nadprzewodzgcego
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kabla zawierajgcego fotony. Dzieki zjawiskom kwantowym fotony
przybraty niektdére z wtasciwosci atomu, dzieki czemu fotony
mogty reagowal na siebie. ,Wykorzystalismy wtasciwosci fotonow
i atomu w taki sposob, ze sztucznie stworzylismy warunki, w
ktérych pomiedzy fotonami dochodzi do silnych interakcji.
Interakcje takie doprowadzity do pojawienia sie nowego
zachowania sSwiatta, podobnego do zachowania réznych standw
materii, takich jak ptyny czy krysztaty — méwi jeden z autorow
badan, Darius Sadri. Mamy tutaj sytuacje, w ktérej fotony
wchodzg w bardzo silne interakcje. W jednym z trybdéw sSwiat*o
faluje w przdéd i w tyt, jak ptyn. W innym trybie, zamarza” -
dodaje profesor Tureci. To ,zamarzanie” pozwala na stworzenie
statego obrazu Swiatta poprzez spowodowanie szybkich oscylacji
fotondw w przdod i w tyt.

Prototypowe urzadzenie jest dos$¢ mate. Tylko w dwdch miejscach
sztuczny atom jest powigzany z nadprzewodzgcym kablem. Uczeni
twierdzg jednak, ze ich urzadzenie mozna powiekszy(,
zwiekszajgc tym samym liczbe miejsc interakcji. W przysztosci
naukowcy chcg zbudowal urzadzenie z setkami punktéw interakcji
i maja nadzieje obserwowa¢ tak egzotyczne stany Swiatta jak
ptyn nadciekty czy izolator.
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