Mozemy nie zna¢ nawet potowy
struktur W komorkach
organizmu
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Wiele trapigcych nas choréb ma zwigzek z nieprawid*owo
dziatajacymi komdérkami. By¢ moze udato by sie je skuteczniej
leczy¢, ale najpierw naukowcy muszg szczegdtowo poznac¢ budowe
i funkcjonowanie komdérek. Dzieki potagczeniu sztucznej
inteligencji oraz technik mikroskopowych i biochemicznych
uczeni z Wydziatu Medycyny Uniwersytetu Kalifornijskiego w San
Diego (UCSD) dokonali waznego kroku w kierunku zrozumienia
komérek ludzkiego organizmu.

Dzieki mikroskopom mozemy dojrzec struktury komdérkowe
wielkoSci pojedynczych mikrometréow. Z kolei techniki
biochemiczne, w ktérych wykorzystuje sie pojedyncze proteiny,
pozwalaja na badanie struktur wielko$ci nanometréw, czyli
1/1000 mikrometra. Jednak powaznym problemem w naukach
biologicznych jest uzupeinienie wiedzy o tym, co znajduje sie
w komdérce pomiedzy skalg mikro- a nano-. ,Okazuje sie, ze
mozna to zrobi¢ =za pomocg sztucznej inteligencji.
Wykorzystujac dane z wielu réznych zZrdédet mozemy jg poprosic o
utozenie wszystkiego w kompletny model komérki” — moéwi
profesor Trey Ideker z UCSD.

,Gdy myslimy o komdérce, prawdopodobnie przyjdzie nam do gtowy
schemat ze szkolnych podrecznikéw do biologii, z jego
mitochondrium, jadrem komérkowym i retikulum
endoplazmatycznym. Jednak czy jest to peitny obraz?
Zdecydowanie nie. Naukowcy od dawna zdawali sobie sprawe z
tego, ze wiecej nie wiemy niz wiemy. Teraz w koAcu mozemy
przyjrze¢ sie komérce doktadniej” — dodaje uczony. Ideker i
Emma Lundberg ze szwedzkiego Krdélewskiego Instytutu
Technicznego stali na czele zespotu, ktory jest autorem
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najnowszego osiggniecia.

Wykorzystana przez naukowcOw nowatorska technika nosi nazwe
MuSIC (Multi-Scale Integrated Cell). Podczas pilotazowych
badan MuSIC ujawnita istnienie okoto 70 struktur obecnych w
ludzkich komérkach nerek. Pot*owa z nich nie by*a dotychczas
znana. Zauwazono np. grupe biatek tworzgcych nieznang
strukture. Po blizszym przyjrzeniu sie naukowcy stwierdzili,
ze wigze ona RNA. Prawdopodobnie struktura ta bierze udziat w
splicingu, czyli niezwykle waznym procesie sktadania genu.

Twércy MuSIC od lat prébowali stworzy¢ mape procesow
zachodzacych w komoérkach. Tym, co rozni MuSIC od podobnych
systemédw jest wykorzystanie technik gtebokiego uczenia sie do
stworzenia mapy komdérki bezposSrednio z obrazéw mikroskopowych.
System zostat wycéwiczony tak, by bazujgc na dostepnych danych
stworzyt model komérki. Nie mapuje on specyficznych struktur w
konkretnych lokalizacjach, tak jak mamy to w schematach
uczonych w szkole, gdyz niekoniecznie zawsze znajdujg sie one
w tym samym miejscu.

Na razie w ramach badan pilotazowych uczeni opracowali za
pomocg MuSIC 661 protein i 1 typ komérki. ,Nastepnym celem
badan bedzie przyjrzenie sie catej komérce, a pdzniej innym
rodzajom komérek, komérkom u roéznych ludzi i u rdznych
gatunkdéw zwierzat. By¢ moze z czasem bedziemy w stanie lepiej
zrozumie¢ molekularne podstawy réznych choréb, gdyz bedziemy
mogli wytapa¢ réznice pomiedzy zdrowymi a chorymi komdrkami” -
wyjasnia Ideker.
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