MOXIE od 1,5 roku produkuje
tlen na Marsie
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0d niemal 1,5 roku na powierzchni Marsa pracuje MOXIE (Mars
Oxygen In-Situ Resource Utilization Experiment), ktére
wytwarza tlen z marsjanskiej atmosfery. Urzadzenie, znajdujgce
sie na poktadzie tazika Perseverance, trafito na Czerwong
Planete w lutym 2021, a pierwszy tlen wytworzyto 20 kwietnia.

Naukowcy z MIT i NASA informujag, ze do konca 2021 roku MOXIE
uruchamiano siedmiokrotnie, podczas réznych pér roku, w
roznych warunkach atmosferycznych, zardwno w ciggu dnia jak i
nocy. Za kazdym razem eksperymentalny instrument osiggat swdj
cel i produkowat 6 graméw tlenu na godzine. To mniej wiece]
tyle co sredniej wielko$ci drzewo na Ziemi.

Badacze przewidujg, ze zanim na Marsie wylgduje pierwszy
cztowiek, zostanie tam wystana wieksza wersja MOXIE, zdolna do
produkcji kilkunastu lub kilkudziesieciu kilograméw tlenu na
godzine. Takie urzadzenie zapewniatoby nie tylko tlen do
oddychania, ale réwniez tlen potrzebny do wyprodukowania
paliwa, dzieki ktoéremu astronauci mogliby wréci¢ na Ziemie.
MOXIE to pierwszy krok w kierunku realizacji tych zamierzen.

MOXIE to jednoczed$nie pierwsze urzgdzenie na Marsie, ktére
wykorzystuje lokalne surowce — w tym przypadku dwutlenek wegla
— do produkcji potrzebnych nam zasobow. ,To pierwsza w
historii praktyczna demonstracja wykorzystania zasobdw z innej
planety i przeksztatcenia ich w cosS, co mozna wykorzystad
podczas misji zatogowej” — méwi profesor Jeffrey Hoffman z
Wydziatu Aeronautyki i Astronautyki MIT. ,Nauczylismy sie
bardzo wielu rzeczy, dzieki ktorym bedziemy mogli przygotowad
wiekszy system tego typu” — dodaje Michael Hecht z Haystack
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Observatory na MIT, gtéwny badacz misji MOXIE.

Obecna wersja MOXIE jest niewielka. Urzadzenie ma sie zmiescic
na poktadzie *azika. Ponadto zaprojektowano je z mys$Slag o
dziataniu przez krdétki czas. Prowadzenie eksperymentow z
uzyciem MOXIE zalezy od innych badan prowadzonych przez tazik.
Docelowa petnowymiarowa wersja urzadzenia miataby pracowad bez
przerwy.

MOXIE najpierw pobiera gaz z atmosfery Marsa. Przechodzi on
przez filtr usuwajacy zanieczyszczenia. Gaz jest nastepnie
kompresowany i przesytany do instrumentu SOXE (Solid OXide
Electrolyzer), ktdry elektrochemicznie rozbija C02 na jony
tlenu i tlenek wegla. Jony sg nastepnie izolowane i tgczone,
by uzyska¢ tlen molekularny 02. Jest ona nastepnie badany pod
katem ilosci i czystosci, a pdzniej uwalniany wraz z innymi
gazami do atmosfery Marsa.

Po uruchomieniu MOXIE najpierw przez kilka godzin sie
rozgrzewa, pézniej przez godzine produkuje tlen, a nastepnie
konczy prace. Kazdy z siedmiu eksperymentéw zaplanowano tak,
by odbywat sie w réznych warunkach. Naukowcy chcieli
sprawdzi¢, czy urzadzenie poradzi sobie z takim wyzwaniem.
»Atmosfera Marsa jest znacznie bardziej zmienna niz atmosfera
Ziemi. Jej gestos¢ w ciggu roku moze zmieniac¢ sie o 100%, a
zmiany temperatury dochodzg do 100 stopni Celsjusza. Jednym z
celdw naszych eksperymentéw byto sprawdzenie, czy MOXIE bedzie
dziatato o kazdej porze roku” — wyjasnia Hoffman. Dotychczas
urzadzenie produkowato tlen niemal o kazdej porze dnia i nocy.
,Nie sprawdzalismy jeszcze, czy moze pracowa¢ o swicie lub
zmierzchu, gdy dochodzi do znacznych zmian temperatury. Ale
mamy asa w rekawie. Testowalismy MOXIE w laboratorium i sadze,
ze bedziemy w stanie udowodnié¢, iz rzeczywisScie radzi sobie o
kazdej porze doby” — zapowiada Michael Hecht.

Na tym jednak ambitne plany sie nie koncza. Inzynierowie
planujg przeprowadzenie testdéw marsjanskg wiosng, gdy gestosdc
atmosfery 1 poziom C02 sa najwyzsze. ,Uruchomimy MOXIE przy



najwiekszej gestosci atmosfery i sprébujemy pozyskad najwiecej
tlenu jak to tylko bedzie mozliwe. Ustawimy najwyzszg mocC na
jaka sie odwazymy i pozwolimy urzadzeniu pracowac¢ tak dtugo,
jak bedziemy mogli” — dodaje menedzer.

MOXIE jest jednym z wielu eksperymentdw na poktadzie
Perseverance, nie moze wiec pracowaC bez przerwy, energia
potrzebna jest tez do zasilania innych urzadzenn. Dlatego tez
instrument jest uruchamiany i zatrzymywany, to zas$ prowadzi do
duzych zmian temperatury, ktdore z czasem mogg niekorzystnie
wptywaé¢ na urzgdzenie. Dlatego tez inzynierowie analizuja
prace MOXIE pod katem zuzycia. To bardzo potrzebne badania.
Jesli bowiem mata wersja MOXIE wytrzyma wielokrotne
uruchamianie, ogrzewanie, prace i schtadzanie sie, to duza
wersja, dziatajaca bez przerwy, powinna by¢ w stanie pracowad
przez tysigce godzin.

.Na potrzeby misji zatogowej bedziemy musieli przywiez¢ na
Marsa wiele réznych rzeczy, jak komputery, skafandry czy
pomieszczenia mieszkalne. Po co wiec brac¢ jeszcze ze sobg
tlen, skoro mozna go wytworzy¢ na miejscu” — méwi Hoffman.
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