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Po trzech latach pracy inzynierom z MIT udato sie zwiekszy¢
moc wysokotemperaturowego nadprzewodzgcego elektromagnesu dla
reaktoréw fuzyjnych do rekordowych 20 tesli. Tym samym
stworzyli najpotezniejszy magnes tego typu. 0Osiggniecie to
pozwoli na zbudowanie pierwszej elektrowni fuzyjnej, zdolnej
do wygenerowania wiekszej ilo$ci energii niz sama pobiera.

Przed zaledwie 3 miesigcami informowalis$my, Ze po dziesieciu
latach prac projektowych i produkcyjnych firma General Atomics
jest gotowa do dostarczenia pierwszego modutu Central
Solenoid, jednego z najpotezniejszych magneséw na Swiecie.
Bedzie on centralnym elementem reaktora fuzyjnego ITER.
Central Solenoid to gtéwny wktad USA w te instalacje. Bedzie
on generowat pole magnetyczne o mocy 13 tesli, czyli 280 000
razy wieksze od ziemskiego pola magnetycznego. Magnes z MIT
generuje pole magnetyczne silniejsze o 50%.

Reaktory fuzyjne wytwarzajg energie metoda fuzji jadrowej, w
czasie ktorej 1lzejsze pierwiastki *gczg sie w ciezsze. Taki
proces zachodzi na S*oncu. ,Fuzja to pod wieloma wzgledami
najdoskonalsze zrdédto czystej energii. Ilo$¢ energii, jaka
moze dostarczy¢ zupeinie zmieni regquty gry. Paliwo do fuzji
jadrowej mozna uzyska¢ z wody, a Ziemia jest peina wody. To
niemal niewyczerpane Zrdédto energii. Musimy tylko dowiedzied
sie, jak go uzywac¢” — mowi profesor Maria Zuber, wiceprezydent
MIT ds. badawczych.

Osiggniecie naukowcéw z MIT daje nadzieje na uzyskanie w
laboratorium zysku energetycznego netto drogag fuzji jadrowej.
To zas znakomicie utatwi i przyspieszy prace nad ta
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technologia. Teraz, gdy udato sie przeprowadzi¢ udane testy
tak poteznego magnesu dla reaktorow fuzyjnych konsorcjum MIT-
CMS bedzie <chciato wybudowad¢ pierwszg na Swiecie
demonstracyjng elektrownie fuzyjng, zwang SPARC, uzyskujaca
dodatni bilans energetyczny. Wspomniany magnes to krok milowy
na drodze do jej budowy. Dzieki niemu jest szansa, ze SPARC
powstanie juz za 4 lata.

CFS (Commonwealth Fusion Systems) to firma zatozona w 2018
roku w Plasma Science and Fusion Center na MIT. Jest
finansowana m.in. przez wtoski koncern ENI, za%ozonag przez
Billa Gatesa Breakthrough Energy Ventures czy singapurska
Temasek. Firma wspéitpracuje z Departamentem Energii, MIT oraz
Princeton Plasma Physics Laboratory, a jej celem jest
wybudowanie kompaktowej elektrowni fuzyjnej opartej na
stworzonej na MIT koncepcji tokamaka ARC.

Zeby zrozumieé, po co w reaktorach fuzyjnych tak potezne
magnesy, trzeba wiedzieé, ze do zaistnienia fuzji jadrowej
potrzebne sg olbrzymie temperatury, siegajgce 100 miliondw
stopni Celsjusza i wiecej. Takich temperatur nie wytrzyma
zadne ciat*o state. Dlatego tez plazme, w ktdérej bedzie
zachodzita fuzja, trzeba utrzyma¢ z dala od $cian reaktora.
Mozna to zrobi¢ za pomoca silnego pola magnetycznego. I
wtasnie temu - zawieszeniu plazmy w przestrzeni — stuzag
potezne elektromagnesy.

Gtowna innowacja projektu ARC polega na wykorzystaniu
wysokotemperaturowych nadprzewodnikéw, ktore pozwalaja na
uzyskanie znacznie silniejszego pola magnetycznego w mniejszej
przestrzeni. Materiaty pozwalajgce na stworzenie takiego
magnesu pojawity sie na rynku dopiero kilka lat temu.
Koncepcja ARC powstata w 2015 roku. Demonstracyjny reaktor
SPARC ma by¢ o potowe mniejszy niz petnowymiarowy ARC i ma
postuzy¢ do przetestowania projektu.

Prace nad fuzjg jgdrowg trwajg na MIT od dawna. W ubiegtym
roku pojawito sie kilka artykutéw naukowych, ktérych autorzy



donosili, Zze jesli uda sie wyprodukowaé¢ takie magnesy, jak
zatozono, to reaktory typu ARC rzeczywiscie powinny wytwarzad
wiecej energii niz zuzyjq.

.Nasz projekt wykorzystuje standardowg fizyke plazmy oraz
projekt i za*ozenia inzynieryjne konwencjonalnego tokamaka,
ale *aczy je z nowa technologiag wytwarzania magnesdéw. Zatem
nie potrzebowalismy innowacji na kilku polach. Naszym celem
byto stworzenie odpowiedniego magnesu, a nastepnie
zastosowanie w praktyce tego, czego nauczylismy sie w ciggu
ostatnich kilku dekad” — méwi Martin Greenwald z Plasma
Science and Fusion Center.

»10 wielka chwila” — cieszy sie Bob Mumgaard, dyrektor
wykonawczy CFS. ,Dysponujemy teraz platformg, ktdéra dzieki
dziesiecioleciom badah nad tego typu rozwigzaniami jest bardzo
zaawansowana z naukowego punktu widzenia i jednoczes$nie bardzo
interesujgca z komercyjnego punktu widzenia. To pozwoli nam
szybciej budowa¢ mniejsze i tansze reaktory. Trzy lata temu
ogtosilis$my, ze zamierzamy zbudowa¢ magnes o mocy 20 tesli,
ktédry bedzie potrzebny do przyszitych reaktoréw fuzyjnych.
Osiggnelismy nasz cel bez zadnych op6znien”, dodaje.
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