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oNie mamy duzej liczby zakazen, ale wzrosty delikatne nie s3.

0d ostatniego miesigca tydzieA w tydzien utrzymujg sie na
poziomie 20-25 proc.” — powiedziat Adam Niedzielski w audycji
,Poranne rozmowy” w RMF FM. W tym dniu zmarto 5 oso6b. Jezeli
dzienny przyrost liczby zgondéw wynosi 25%, poprzedniego dnia
zmarty zatem 4 osoby. Nie wiem wprawdzie jak pan Niedzielski
definiuje wzrost delikatny czy mamy jednak powody do
niepokoju?

Przepraszam, ze zawracam panstwu gtowe matematyka na poziomie
szkoty podstawowej, jestem jednak tylko starg belferkg 1
podobne brednie podnoszg mi cis$nienie.

Pojecia przyrostu procentowego oraz btedu wzglednego 1
bezwzglednego pomiaru sprawiajg na 0go6t uczniom (i jak widad
nie tylko uczniom lecz rdéwniez ministrom) spory ktopot. W
szkole wprowadzam te pojecia w nastepujgcy sposédb.

Mierze odcinek o dtugosci 2 cm i pomylitam sie o 1 cm. To duzo
czy mato?- pytam klase. Stwierdzajg, ze méj btad stanowi 1/2
x100% czyli 50 % wielkosci mierzonej wiec to chyba duzo.

A teraz mierze sie w pasie i stwierdzam, ze pomylitam sie o 1
cm. Klasa wybucha smiechem. Klase trzeba zawsze (podobnie jak
studenckg sale wyktadowag) ,odsmiac¢” to znaczy spowodowad
spontaniczny wybuch rados$ci, aby unikng¢ niekontrolowanego
rozbijania zajel przez samozwanczych dowcipnisidéw. Poza tym
poczucie chwilowej przewagi nad grubg nauczycielkg powoduje
efekt ,psychologicznego wzmocnienia” przy zapamietywaniu,
czyli moéwigc jezykiem komputerowym efekt przeniesienia tego co
mowimy z pamieci operacyjnej mézgu ucznia do pamieci
gtebokiej. Mierze sie w pasie i jak sie okazuje méj bkad
(1/110 x100% = 0,9 %) stanowi ponizej 1% wielkoSci mierzonej
wiec jest w tej sytuacji niewielki.
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Na tych przyktadach wprowadzam pojecia b*edu bezwzglednego i
btedu wzglednego pomiaru (przy tym samym btedzie bezwzglednym
wynoszacym 1 cm btad wzgledny wynosi w pierwszym przypadku 50%
a w drugim 0,9%). Raz na zawsze Llikwiduje problem =z
rozrdéznianiem przez ucznidéw tych bteddéw czego nie zatatwitoby
podyktowanie do zeszytdw odpowiedniej definicji. A teraz
wyobrazcie sobie -mdéwie, ze jako méj obwdd w pasie podatam
przez pomytke 210 cm. Czy uwierzylibyscie? Tak — huczy
rado$nie klasa. Dziekuje wam bardzo — odpowiadam, ale moja
krawcowa nie uwierzytaby. Odrzucitaby ten wynik pomiaru jako
btad gruby, to znaczy na podstawie dotychczasowych dosSwiadczen
potraktowataby jako ewidentng pomytke. W wyniku
~psychologicznego wzmocnienia” wuczniowie raz na zawsze
zapamietali, ze btad gruby to obwdéd w pasie grubej pani od
matematyki, w ktéory oni chetnie uwierzyliby ale nie
uwierzytaby krawcowa. Tak mi opowiadali po wielu latach
podczas spotkania klasowego.

Wczoraj pewien klient ukradt batonik w sklepie a dzisiaj dwdch
klientéw to uczynito. 0 ile procent wzrosta przestepczoscé? —
pytam. 0 100%. — odpowiadajg. Czy mozna uogd6lnic¢ ten wniosek
na cata populacje? Czy mozna stwierdzié¢, ze o 100% wzrosta
przestepczos¢ w kraju? Jezeli jednak wczoraj zanotowano 1000
kradziezy a dzisiaj 2000 przyrost tez wynosi 100% lecz
znaczenie tej liczby jest zupetne inne. A teraz przyktad dla
ministra. Wczoraj zmarta na pewng chorobe zakazng jedna osoba
a dzisiaj dwie. Przyrost liczby zgonéw wynosi faktycznie 100%
ale nie oznacza to bynajmniej szalejgcej epidemii. Jezeli
jednak wczoraj zmartoby 1000 osO6b a dzisiaj 2000 to ten sam
procentowy przyrost liczby zakazen bytby niepokojacy.

Powaznym problemem dla mtodziezy i nie tylko mtodziezy jest
réwniez odréznianie procentu od punktu procentowego. Daje
bliski ich sercu przyktad. Klocki lego bez VAT kosztujg 100
ztotych a VAT wynosi 22%. Zatem za klocki zaptacisz 122 ztote.
Platforma Obywatelska podniosta jednak podatek VAT o 1lpp czyli
o jeden punkt procentowy. (to z mojej strony niedopuszczalna



ingerencja polityki w proces nauczania!) Zatem podatek wynosi
teraz 23 ztote. Za swoje klocki zaptacisz 123 zitote. Podatek
wzréost o 1 zloty co stanowi 1/22 poprzedniego podatku zatem
wzrost podatku o 1lpp oznacza jego wzrost o okoto 1/22x 100% =
4,5% Podobnie wzrost poparcia dla jakiejs partii o 1lpp
faktycznie oznacza wzrost poparcia o 4,5%. Natomiast catkowita
kwota zaptaty za klocki lego tez wzrosta o 1 ztoty czyli
przyrost stanowi 1/122 kwoty poprzedniej zatem okoto 0, 8%.
Pokazuje to przy okazji jak tatwo manipulowa¢ liczbami,
procentami i w ogdle statystyka.

Kazdy stary belfer ma swoje sposoby zmuszenia ucznidw do
zrozumienia i zapamietania pewnych istotnych pojeé czy
zjawisk. Czesto sg to sposoby krytykowane a nawet zwalczane
przez metodykdéw nauczania. Dobrym przyktadem jest zagadnienie
zmiany pedu ciat*a przy doskonale sprezystym zderzeniu ze
§ciang. Wartos¢ i kierunek pedu sie nie zmienia, zmienia sie
tylko jego zwrot. Jezeli wartos¢ pedu wynosita p — zmiana pedu
wynosi 2p. Rysowanie wektorow oraz ich geometryczne
odejmowanie nie przekonuje ucznidéw. Wtedy méwie. Rano byto
minus 10 stopni Celsjusza a w potudnie jest plus 10 stopni
Celsjusza. Ile wynosi zmiana temperatury?. Przeciez to
oczywiste, ze 20 stopni wykrzykujg uczniowie i sprawe mamy z
gtowy. Metodyk nauczania fizyki profesor Scistowski wizytujacy
kiedys mojg lekcje obrugat mnie za ten przyktad. Temperatura
to skalar a ped to wektor. Nie wolno tego mieszal -
powiedziat. Pokornie sie zgodzitam bo trudno dyskutowal z
profesorem, ale nie zmienitam sposobu wyjasniania. Przeciez
przestrzen mozna zorientowa¢ wybierajgc oS x uktadu
wspétrzednych réwnolegle do kierunku pedu poczgtkowego lecz w
przeciwnym zwrocie. Ped poczatkowy ma w tym uktadzie
wspotrzedne (-p,0,0) a ped konAcowy (p,0,0) Zatem zmiana pedu
to wektor (p,0,0) — (-p,0,0) == (2p,0,0) Moi uczniowie przy
wyprowadzaniu roéwnania stanu gazu nigdy nie kwestionowali
wartosci tej zmiany pedu. Rozumieli réwniez, ze podanie
przyrostu procentowego jakiejs wielkosci pozwala oceni¢
wytgcznie dynamike pewnego zjawiska, a nie jego znaczenie



spoteczne czy przyrodnicze.

Podobno nie ma ludzi niezdolnych do matematyki sa tylko Zle
uczeni. Minister zdrowia by* niewatpliwie Zle uczony.
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