Miniaturowy wykrywacz
ultradzwiekow Z wysoka
rozdzielczoscila
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Vasilis Ntziachristos 1 jego koledzy z Uniwersytetu
Technicznego w Monachium oraz Helmholtz Zentrum Midnchen sa
autorami najmniejszego na Swiecie wykrywacza ultradzwiekow. To
niezwykle czute urzadzenie pozwala na obrazowanie struktur
mniejszych niz komérka. Jest przy tym tanie w produkcji i
mozna je wykona¢ w dobrze opanowanej technologii silicon-on-
insulator (SO0I). Jego twoOrcy zapewniaja, ze po dalszej
optymalizacji urzadzenie mozna bedzie masowo produkowad i
uzywa¢ w bardzo wielu dziedzinach.

Tradycyjne czujniki ultradzwiekowe wykorzystujg przetworniki
piezoelektryczne zardéwno do emitowania dZwieku o wysokiej
czestotliwosci, jak i jego rejestrowania po odbiciu od
obrazowanego przedmiotu. Rozdzielczos¢ takich czujnikéw mozna
zwiekszy¢ poprzez zmniejszenie ich rozmiardéw. Jednak wigze sie
to z drastycznym spadkiem ich czutosci.

Ostatnio opracowano techniki radzenia sobie z problemem
rozdzielczosci w systemach obrazowania ultradzZzwiekowego. Jeden
z takich sposobdéw to wykrawanie zmian w drganiach powodowanych
ultradZzwiekami we wnece optycznej. Dotychczas jednak nie
udawato sie zejs¢ ponizej rozdzielczosci 50 mikrometrow, ktdéra
stanowita nieprzekraczalng bariere.

Ntziachristos i jego zesp6t stworzyli ,silicon waveguide-
etalon detector” (SWED). Falowdd jest tutaj zamkniety w
okresowej siatce Bragga. Kazdy z fragmentdéw siatki dzieli
pewna przestrzen, ale jeden z nich zostat zastgpiony wnekg. Na
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koncu falowodu umieszczono odbijajacg warstwe srebra.

Gdy naukowcy wprowadzili do SWED ciggty promien lasera,
zauwazyli, ze ultradZwieki wprowadzaja do odbitego swiatta
pewne specyficzne zmiany w jego intensywnos$ci. Powierzchnia na
ktorej SWED wykrywa fale ma wymiary 220x500 nanometréw, jest
wiec 10-kotnie mniejsze od Srednicy krwinki i 10 000 razy
mniejsza niz powierzchnia wczesniejszych czujnikéw. To za$
pozwala na obrazowanie struktur 50-krotnie mniejszych niz
dtugos¢ fali wykorzystanej do uzyskania obrazu. JednoczesSnie
SWED jest 1000 razy bardziej czuty niz obecnie stosowane
czujniki optyczne i okoto 100 000 000 razy bardziej czuty niz
wykrywacze piezoelektryczne o tych samych rozmiarach.

Mozliwo$ci SWED oznaczajg, ze czujnik mozna umies$cié¢ na
uktadzie wielko$ci pdét mikrometra. To za$ pozwala na
wykorzystanie go w licznych zastosowaniach medycznych czy
przemystowych.

Wiecej o SWED mozna przeczyta¢ na tamach ,Nature”.
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