Miniaturowe roboty beda
ptywaty w ludzkim organizmie

10 kwietnia 2020

Miedzynarodowy zesp6t naukowy prowadzony przez doktora Olivera
Schmidta z Uniwersytetu Technologicznego w Chemnitz pracuje
nad miniaturowymi robotami, ktére mozna bedzie wprowadzaé¢ do
ludzkiego organizmu. Roboty miatyby przeprowadza¢ badania
diagnostyczne i dokonywa¢ interwencji chirurgicznych. Badania
zostaty opisane w artykule L,A flexible microsystem capable of
controlled motion and actuation by wireless power transfer”
opublikowanym na tamach ,Nature Electronics”.

,Niemal 10 lat temu zaczelismy rozwijac koncepcje niewielkich
mikrorobotéw, ktdére bytyby napedzane poteznymi silnikami
odrzutowymi 1 =zawieratyby podzespoty mikroelektroniczne.
Wyszlismy od pomystu budowy inteligentnego samonapedzajgcego
sie mikrosystemu, ktéry wchodzi w interakcje z pojedyncza
komérka biologiczng. Syste miatyby by¢ wielkosSci podobnej do
komorki. Zaktadamy, ze taki mikrorobot bedzie zdolny po
poruszania sie, prébkowania S$rodowiska, przenoszenia *adunkow,
dostarczania lekéw i przeprowadzania zabiegéw
mikrochirugicznych” — méwi Schmidt.

System, ktéry miatby pracowa¢ wewnatrz ludzkiego organizmu
musi zawiera¢ Zrd6dto energii elektrycznej, czujniki,
aktuatory, anteny i obwody mikroelektroniczne.

Schmidt i jego zesp6t stworzyli niezwykle elastyczny
mikrosystem %*gczagc elektroniczne podzespoty w skali mikro- 1
nano- na powierzchni chipa. Zasadniczg réznicg pomiedzy tym a
innymi podzespotami elektronicznymi jest fakt, ze urzadzenie
Schmidta wyposazono w silnik odrzutowy.

Sztuka polega na umieszczeniu na zastosowaniu zwinietego w
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mikrotubie mocno naprezonego materiatu, ktéory jest mocowany z
dwéch stron systemu juz po zdjeciu go z podtoza. Mikrotuby sa
pokryte platyng. Gdy wchodzi ona w kontakt z roztworem
zawierajagcym nieco nadtlenku wodoru dochodzi do reakcji, w
wyniku ktdérej pojawiaja sie bagbelki tlenu. Babelki te sa
wyrzucane z mikrotub, napedzajagc caty system za pomoca
odrzutu. Grup Schmidta juz 12 lat temu wpadta na pomyst
takiego napedu. Dopiero teraz udato sie go stworzyc.

Reakcja, dzieki ktérej dziata caty naped, moze by¢
kontrolowana za pomocg zmian temperatury miniaturowego
silnika. Im jest ona wyzsza, tym wiecej babli powstaje i tym
silniejszy jest odrzut. Naukowcy sa w stanie kontrolowad
temperature obu silnikéw niezaleznie, dzieki czemu catym
systemem mozna swobodnie sterowac. Jest to mozliwe dzieki
temu, ze do kazdego z nich dot*aczony jest niewielki element,
stawiajgcy opdr podczas przesytania energii elektrycznej.
Energie te dostarcza sie bezprzewodowo z zewngtrz. Jest ona
odbierana przez niewielka antene. System dziata podobnie jak
bezprzewodowe indukcyjne tadowanie telefonu komérkowego.

Skonstruowany przez Schmidta robot wyposazony zostat z
niewielkie ramie, ktore moze chwytac¢ i wypuszczaé¢ obiekty
znajdujgce sie w poblizu. RéOwniez i ono jest sterowane za
pomocg zmian temperatury.

,Takie robotyczne ramie to roéwniez nowos¢ w samonapedzajacych
sie mikrosystemach. Nasz mikrorobot moze zostad wyposazony w
niewielki LED pracujacy w podczerwieni. Mozna go bedzie
wykorzysta¢ do Sledzenia urzadzenia wewnagtrz organizmu” — méwi
Schmidt. ,Wykazalismy, ze mozliwe jest bezprzewodowe
dostarczenie energii elektrycznej do ultramatych systeméw
robotycznych i ze ta energia moze postuzy¢ do przeprowadzenia
uzytecznych czynnos$ci, jak zdalne sterowania mikrorobotem,
wtgczanie i wytgczanie LED. W nastepnym kroku naszych badan
chcemy spowodowac, by system dziatat w ptynach ustrojowych,
takich jak krew. W tym celu musimy nieco przebudowaé nasze
silniki” — dodaje uczony.
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