Mikrosilnik naukowcow z Indiil
wydajny w 95%
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Naukowcy z Indyjskiego Instytutu Naukowego (IISc) oraz Centrum
Zaawansowanych Badan Naukowych Jawaharlala Nehru (JNCASR)
dokonali przetomu w dziedzinie silnikdéw cieplnych, opracowujac
mikrosilnik termiczny, ktoéry przekracza ograniczenia narzucone
przez granice Carnota, teoretyczny benchmark okreslajgcy
maksymalng sprawnos¢ przeksztatcania ciepta w uzyteczng prace.

Tradycyjnie, silniki cieplne poszukiwaty 100% sprawnos$ci, co
oznaczatoby, ze w procesie odwracalnym, gdy ttok powraca do
pierwotnego stanu, nie dochodzitoby do strat ciepta. Jednak:ze,
osiggniecie takiej sprawnosci praktycznie oznaczatoby zerowa
moc wyjsciowa, co czynitoby silnik niepraktycznym.

Badacze od lat 1970. zmagali sie z kompromisem miedzy mocg a
sprawnos$cig, a w poczatkach lat 2000 zwrécili uwage na
mikroskopijne systemy w celu przezwyciezenia tego wyzwania. W
2017 roku opublikowano prace sugerujgce, ze rozwigzanie tej
termodynamicznej zagadki moze by¢ niemozliwe.

W swoim najnowszym badaniu zespdét nasladowat dziatanie
konwencjonalnego silnika cieplnego w skali mikronéw,
wykorzystujgc miniaturowg zelowa kulke koloidalng 1
manipulujgc jej ruchem za pomocg wigzki 1lasera, co
odzwierciedla dziatanie t*oka w makroskopowym silniku.
Naukowcy zastosowali takze szybko zmieniajgce sie pole
elektryczne, aby cyklicznie zmieniac¢ stan silnika. Dzieki tym
warunkom znaczgco zmniejszyli straty ciepta, zblizajac
sprawnos¢ silnika do 95% limitu Carnota.

To osiggniecie ma daleko idace implikacje, otwierajgc drzwi do
rozwoju bardziej energooszczednych urzgdzen w przysztosci.
Poprzednie eksperymenty zespotu polegaty na uzyciu zywych
bakterii do napedzania czastek 1 zasilania systemu, ale w
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najnowszych badaniach zastgpili bakterie polem elektrycznym,
aby zwiekszy¢ efektywno$¢ ruchu czastek w medium koloidalnym i
poprawi¢ trwatos¢ systemu.

Takie wyniki eksperymentow wskazujg, ze pod pewnymi warunkami
mozna 0siggng¢ wysokg moc przy wysokiej sprawnosci. Prof. Ajay
K Sood podkreslit znaczenie tego osiggniecia, stwierdzajac, ze
otworzyto to drzwi, ktére naukowcy prawie porzucili z powodu
termodynamicznych ograniczeA narzuconych przez Carnota w
poprzednich badaniach.
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