Mikroroboty moga W
przysztosci zastagpié¢ owady
zapylajace

16 marca 2024

Naukowcy z Uniwersytetu Stanu Waszyngton pracuja nad
najmniejszymi, najlzejszymi 1 najszybszymi mikrorobotami,
jakie kiedykolwiek stworzono. Tego typu urzadzenia, wzorowane
na mechanizmach znanych z przyrody, sg coraz istotniejsza
dziedzing robotyki. Majg coraz wiecej zastosowan w réznych
gateziach. Mikroroboty moga by¢ odpowiedzig m.in. na potrzeby
zwigzane z prowadzeniem akcji ratowniczych. Moze sie okazac,
ze niektére z tych technologii bedg w przysztosci musiaty
zastagpi¢ na przyktad pszczoty, ktdérym grozi wyginiecie. Inne
zastosowania wigzg sie z chirurgig mikrorobotyczng oraz
dgzeniem do podawania lekdéw bezposSrednio do Zrdédta stanu
chorobowego.

»Mikroroboty to inteligentne maszyny o wielkoSci rzedu od
milimetra do centymetra, ktdére potrafig sie poruszac po
otoczeniu i wykonywaC ztozone zadania. Ich dzia*anie opiera
sie na wielu réznych mechanizmach. Roboty, nad ktérymi
pracuje, opierajg sie na stopach z pamiecig ksztattu (SMA),
czyli specjalnych stopach, ktére po podgrzaniu kurcza sie do
poprzedniego zapamietanego stanu, a po ochtodzeniu,
rozciggnieciu oraz ponownym podgrzaniu wracajg do poprzedniego
stanu. Wykorzystujgc ten mechanizm w modutach wykonawczych,
mozemy wywota¢ ruch robota” - informuje w wywiadzie dla
agencji Newseria Conor Trygstad, doktorant w Laboratorium
Autonomicznych Systemdéw Mikrorobotycznych Uniwersytetu Stanu
Waszyngton.

Roboty, o ktérych mowa, sg najmniejszymi, najlzejszymi i
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najszybszymi mikrorobotami, jakie kiedykolwiek stworzono.
MiniBug wazy 8 mg, a WaterStrider — 55 mg. Moga sie poruszac z
predkoscig okoto 6 mm/s. Co prawda jest to mniej, niz potrafig
owady, na ktorych byty wzorowane, ale i tak duzo w pordéwnaniu
do innych technologii mikrorobotycznych. We wstepnych testach
stworzone przez naukowcéw z WSU sitowniki mogg unies¢ ponad
150-krotnos¢ wtasnego ciezaru. W pordwnaniu z innymi
technologiami stosowanymi do wprawiania robotéw w ruch
technologia SMA réwniez wymaga jedynie bardzo matej ilosci
energii elektrycznej 1lub ciepta, aby wprawic¢ je w ruch.
+Mikroroboty sa matych rozmiardéw, dzieki czemu maja dostep do
elementéw, do ktdérych wiele tradycyjnych robotdéw nie moze
dotrzec¢. Jest to bardzo wazne w przypadku przegladdéw na
przyktad silnikéw czy turbin w fabrykach — nie trzeba ich
rozmontowywaé, zeby wykonal przeglad za pomocag wiekszego
robota, wystarczy postuzy¢ sie mniejszym robotem, ktéry
zmiedci sie wewnatrz urzadzenia bez koniecznosSci jego
rozmontowania” — przekonuje Conor Trygstad.

Latajgce mikroroboty moga by¢ z powodzeniem stosowane do
sztucznego zapylania, co jest bardzo istotne z uwagi na to, ze
populacja owaddéw zapylajacych moze kiedys wyging¢. Z danych
Komisji Europejskiej wynika, ze liczebnos¢ dzikich owadéw
zapylajacych gwattownie sie zmniejsza pod wptywem dziatalnos$ci
ludzkiej. Zagrozonych wyginieciem jest ponad 40 proc. gatunkéw
owadéw, w tym pszczoty. W 2020 roku Swiatowe Forum Ekonomiczne
uznato utrate réznorodnosci biologicznej za jedno z pieciu
dtugoterminowych globalnych zagrozen.

Innym potencjalnym zastosowaniem mikrorobotéw jest
monitorowanie $rodowiska. W tym obszarze ma sie sprawdzi¢
robot WaterStrider. ,Robot ten moze ptywal po takich obszarach
jak delty rzek lub innych narazonych ekosystemach i wykonywad
okreslone zadania zwigzane z ochrong $rodowiska lub prowadzi¢
mapowanie geograficzne” — wskazuje naukowiec.

Jednga z najwazniejszych dziedzin, w ktéorych rozwijana jest
robotyka, zaréwno w skali mikro, jak i makro, jest medycyna. W



mikrorobotyce poktadane sg nadzieje zwigzane z mozliwoS$ciag
podawania lekéw bezposrednio do zmienionego chorobowo miejsca.
Dzieki temu mozna bedzie znacznie ograniczy¢, a nawet niemal
wyeliminowa¢ dziatanie ogdlnoustrojowe substancji czynnych. To
szczegbélnie istotne w przypadku, gdy mamy do czynienia z
leczeniem bardzo obcigzajgcym, np. w terapii nowotwordw.
Mikrorobotyka to rdéwniez szansa na nieinwazyjne interwencje
chirurgiczne. ,Z kolei w dziat*aniach poszukiwawczo-
ratowniczych roboty mogtyby sie dosta¢ pod gruzy, aby
zlokalizowa¢ uwiezionych pod nimi ludzi i przyspieszy¢ ich
uwolnienie” — dodaje Conor Trygstad.

Mozliwos¢ wyposazenia robotow wielkosci latajgcych owadéw w
urzgdzenia rejestrujgce dzwiek lub obraz, co bytoby potrzebne
wtasnie w przypadku misji ratunkowych, budzi jednak
watpliwosci. Chodzi o mozliwos¢ szpiegowania ludzi w niemal
niezauwazalny, ale za to bardzo skuteczny sposéb, bez
koniecznosci montowania podstuchéw. ,Mikroroboty nie stwarzaja
zadnego dodatkowego =zagrozenia dla prywatnos$ci, ktére
wykraczatoby poza dotychczasowe zagrozenia. Technologie oparte
na kamerach i mikrofonach sg obecnie bardzo rozwiniete 1 mozna
je umieszcza¢ w rdéznych miejscach. Nie wydaje mi sie, zeby
mikroroboty stwarzaty jakiekolwiek dodatkowe zagrozenie”
uspokaja ekspert.

Najwazniejszym wyzwaniem, jakiemu beda musieli sprostad
naukowcy rozwijajgcy technologie mikrorobotdow, jest ich
wewnetrzne zasilanie. Gesto$¢ energetyczna obecnie dostepnych
akumulatordéw jest bowiem niedostateczna w stosunku do potrzeb.

Wedtug ,Future Market Insights” Swiatowy rynek mikrorobotéw w
2022 roku wypracowat 27 mld dol. przychodéw. Rok pézZniej kwota
wzrosta do prawie 32 mld dol. Do 2033 roku obroty maja
wzrosng¢ ponad pieciokrotnie — do ponad 159 mld dol.
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