Mikroplastik niszczy
pozyteczne bakteriofagi

2 czerwca 2023
Z tworzyw sztucznych, polimerdw i mikroplastiku w Srodowisku

wodnym wyciekajg chemikalia niszczgce fagi. Bakteriofagi nie
moga wiec skutecznie ogranicza¢ rozwoju szkodliwych bakterii,
a przez to zanieczyszczen. Korelacje miedzy liczbg fagdéw a
wtasciwosciami fizykochemicznymi mikroplastiku wykazali
badacze z Instytutu Chemii Fizycznej PAN.

Jak poinformowat instytut, bakteriofagi kazdego dnia niszczg
nawet do 40 proc. biomasy bakteryjnej. 0Odgrywajg istotng role
w utrzymaniu roéwnowagi biologicznej kultur bakterii we
wszystkich $Srodowiskach, od oceanu po Scieki. Zwigzki
wyciekajgce z polimeréw mogg dezaktywowal nawet potowe fagow.
Niektére materiaty polimerowe generuja nano- i
submikroczgstki, ktdore pochtaniajg fagi. Obserwowany przez
zespét prof. Jana Paczesnego spadek liczby fagdéw na
powierzchni mikroplastiku moze wptywaé¢ na caty %ancuch
pokarmowy .

Gdy mikroplastik dostanie sie do $rodowiska, na jego
powierzchni znajduje sie warstwa biofilmu, ktdéra wptywa na
kolonizacje mikroorganizméw. Transportowane przez mikroplastik
rozne szczepy bakterii moga rozrasta¢ sie w sposdb
niekontrolowany. Docierajgc do przewodu pokarmowego ryb 1
innych zwierzagt mikroplastik zaburza flore bakteryjng jelit, a
takze gromadzi sie w innych tkankach. Na dalszych etapach
Yancucha pokarmowego przedostaje sie on do uktadu pokarmowego
cztowieka. Przecietny cztowiek zjada rocznie kilkadziesiagt
tysiecy drobin mikroplastiku. Polimery mogg gromadzi¢ sie w
organizmie i prowadzi¢ do powaznych probleméw zdrowotnych.
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Z ustalen badaczy z IChF PAN wynika, Ze rosngce
zanieczyszczenie Srodowiska mikroplastikiem moze negatywnie
wptywa¢ na globalne ekosystemy. Naukowcy zbadali wpityw
mikroplastiku na ilo$¢ bakteriofagéw w Srodowisku wodnym.
Wykorzystali dwanascie réznych rodzajow powszechnie
stosowanych polimerdéw, np. poliweglan (PC), polietylen (PE),
polimetakrylan metylu (PMMA), polipropylen (PP).

SWybralismy powszechnie stosowane polimery, aby odzwierciedlid
mikroplastik w S$rodowisku. Probki polimeréw przygotowalis$my
poprzez mechaniczne rozdrabnianie wiekszych kawatkoéw
ogélnodostepnych i stosowanych w przemysle tworzyw sztucznych.
Wptyw substancji wyptywajacych z polimeréw na fagi badalismy w
buforze zawierajgcym mikroplastik. Badania prowadzone byty na
odpowiednich ptytkach, po czym zastosowalismy klasyczny model
regresji liniowej, aby sprawdzié¢, ktdére parametry
fizykochemiczne (przetestowano 65 zmiennych) wptywajg na ilos$¢
fagow w prébkach” — wyjasnit cytowany w informacji prasowej
prof. Paczesny.

Przedostajgc sie do zbiornikéw wodnych, materiaty syntetyczne
tatwo ulegajg mechanicznemu rozdrobnieniu na coraz to mniejsze
kawatki. Mate czastki tworzyw sztucznych bardzo dtugo ptywaja
w zbiornikach wodnych i gromadzg sie w nich. Mikroplastik o
Srednicy ponizej 5 mm lub mniejsze kawatki, takie jak
nanoplastik — wykryto nawet w wodzie pitnej czy mleku ssakow.
W jeziorach, rzekach, morzach i oceanach mikroplastik powoli
sie rozkt*ada, uwalniajgc wiele szkodliwych zwigzkéw — od
plastyfikatoréw, pigmentéw po jony metali ciezkich.
Powierzchnia mikroplastiku adsorbuje rézne zwigzki organiczne,
petnigc funkcje m.in. magazynu pokarmu dla wielu
drobnoustrojow. To prowadzi do zachwiania rownowagi miedzy
poszczegdélnymi grupami mikroorganizméw tworzgcych biofilm.

Prace nad wptywem mikroplastiku na fagi zostaty opublikowane w
czasopis$mie Journal of Environmental Quality. Wspdtautorami
artykutu sa: Enkhlin Ochirbat, Rafat Zbonikowski, Anna
Sulicka, Barttomiej Bonczak, Magdalena Bonarowska, Marcin tos,



Elzbieta Malinowska, Robert Hotyst i Jan Paczesny.
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