Miekki robot wkreci sie w
glebe na innych planetach

20 kwietnia 2023

Naukowcy z Wtoskiego Instytutu Technologii w Genui opracowali
miekkiego robota inspirowanego biologig dzdzownic, ktory jest
w stanie petzacd¢. Jest to mozliwe dzieki miekkim sitownikom,
ktéore wydtuzajg sie lub Sciskajg, gdy zmienia sie cisSnienie w
ich wnetrzu.

Prototyp postuzy do opracowania urzagdzen przeznaczonych do
eksploracji podziemnej, akcji poszukiwawczo-ratowniczych w
przestrzeniach zamknietych 1 eksploracji innych planet.
Mozliwe bedzie zastosowanie tej technologii rdéwniez w
medycynie, na przyktad do przeprowadzania badan i zabiegéw
wykonywanych endoskopowo.

,Dzdzownica posiada hydroszkielet, w ktérym kazdy segment ma
statg objetos¢ ptynu. Na zewnatrz znajdujg sie za$ dwa zestawy
miesni — podtuzne i okrezne. MiesSnie te sg wzgledem siebie
przeciwstawne i1 kurczg sie naprzemiennie. Na skutek skurczu
miesni okreznych nastepuje wydtuzenie sie segmentu, a na
skutek skurczu mies$ni podtuznych powieksza sie jego promien.
Dzdzownica wykonuje takie skurcze naprzemiennie 1 kiedy ruch
ten wystepuje w postaci fal przechodzacych przez cate jej
ciato, zwierze porusza sie do przodu. To sa tzw. ruchy
perystaltyczne” — wyjasnia w rozmowie z agencjg Newseria dr
Riddhi Das z Wtoskiego Instytutu Technologii w Genui.

Czerpigc inspiracje z tego mechanizmu, zesp6t naukowcéw
opracowat urzadzenie, ktore moze realizowal¢ wtasnie taki
rodzaj ruchu. Wewnagtrz znajduje sie miekki si*ownik, a na
zewngtrz skoéra. Przestrzen pomiedzy skdérg a miekkim
sitownikiem wypetniona jest natomiast ptynem o statej
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objetosci. Przy zastosowaniu nadcis$nienia segment sie
rozcigga, a przy podcisnieniu — Sciska sie. W efekcie robot
porusza sie w sposéb wiernie odwzorowujgcy ruch dzdzownicy.

Roboty inspirowane tymi zwierzetami powstawaty juz w
przesztosci. Naukowcy z Uniwersytetu Tsinghua zbudowali takie
urzadzenie z elastycznych modutdéw tgczonych za pomoca magnesu,
jednak jego uzytkowanie wymagato stosowania okablowania. Duzo
mniejsza byta tez jego funkcjonalnosc.

+Wiekszos¢ opracowanych do tej pory przemystowych robotdw
bazujgacych na ruchu dzdzownic nie ma mozliwo$ci zakopywania
sie w ziemi. Zasadniczo tez kazdy modut generuje site podtuznag
przy wzbudzaniu sitownika, ale gdy wraca do swojego
pierwotnego stanu, to jest na o0g6t pasywny i nie generuje
innych rodzajoéw ruchu. W naszym module, ktdéry czerpie
inspiracje z proces6w biologicznych, ze wzgledu na sta%a
objetos¢ ptynu mozemy generowal site podtuzng i promieniowg,
postugujgc sie nadcis$nieniem i podcisnieniem. Jest to dos¢
istotne, bo doktadnie tak dzieje sie w ciele dzdzownicy i jest
to nowy aspekt technologiczny naszego robota. Wykorzystujagc
ten mechanizm, mozemy generowa¢ rdézne wzorce ruchu do
przemieszczania sie w réznych $rodowiskach” — podkresla dr
Riddhi Das.

https://archive.org/download/robot 20230420/robot.mp4

Prototyp ma 45 cm dtugosci i wazy 605 g, sktada sie z pieciu
potgczonych szeregowo modutdéw, a porusza sie z predkoscig 1,35
mm/s. Robot byt juz testowany podczas pracy na powierzchni, w
osrodku ziarnistym oraz w rurach. Nastepnym etapem testéw byto
zginanie modutu i ocena sity w nim dziatajgcej, aby sprawdzig,
jak duzemu $cisnieciu ulega robot, poruszajac sie w réznych
Srodowiskach, takich jak ziarno albo gleba. Te dane umozliwity
zmiane wzorca ruchu poprzez zginanie w przedniej czesci, ktdre
wywotuje Sciskanie, w efekcie czego robot posuwa sie do
przodu.



,Chcemy mie¢ mozliwo$¢ pozyskiwania danych zwrotnych, abysmy
mogli wypracowa¢ wtasny model ruchu dla robota, ktéry bedzie
optymalny dla danego osrodka. Sprawi to, ze system stanie sie
0 wiele bardziej niezalezny 1 zdolny do samodzielnej adaptacji
do otoczenia, co pozwoli robotowi poruszac¢ sie naprzod” -
wskazuje naukowiec. ,Takie roboty i wszelkiego rodzaju systemy
perystaltyczne moga znalez¢ w przysztosci zastosowanie w
endoskopii albo prowadzeniu wykopdw na innych planetach czy
monitoringu gleby. Beda jednak szczegdélnie przydatne w
przypadkach, gdy konieczne jest poruszanie sie w ciasnych
przestrzeniach o zawitej strukturze”.

Wedtug Emergen Research sSwiatowy rynek technologii
biomimetycznych byt w 2019 roku wyceniany na 8,2 mld dol. Do
2027 roku jego wartos¢ wzrosnie do ponad 17,7 mld dol.
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