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Temat transformacji energetycznej w ostatnim czasie czesto
przewija sie w ustach krajowych i zagranicznych politykdw, na
poziomie wunijnym forsowane sg plany transformacji
energetycznej panstw cztonkowskich w kierunku przejscia na
»zielong energie”. Plany te nie pozostajg bez kontrowersji.

Przyzna¢ trzeba, ze model transformacji energetycznej
lansowany przez Unie Europejska oraz organizacje
miedzynarodowe de facto ma swoje drugie dno w postaci
lansowania biznesu niemieckich producentéw ogniw produkujgcych
odnawialng energie. Realizacja unijnego planu transformacji
energetycznej w okresie przejsciowym oznaczataby dla nas peitne
uzaleznienie energetyczne od rosyjskich dostaw gazu ziemnego.
Warto zauwazy¢ réwniez, ze O0ZE nie sg takimi ,zielonymi”
zréodtami energii, na jakie rysuja je Srodowiska fanatycznych
ekologistéw. Do wyprodukowania ogniw fotowoltaicznych potrzeba
zuzycia pierwiastkow ziem rzadkich, miedzi, krzemu, kobaltu i
innych pierwiastkéw, ktérych eksploatacja stanowi powazng
ingerencje w srodowisko naturalne. Wzrost zapotrzebowania na
produkty OZE bedzie oznaczat® wzrost wydobycia tych surowcoéw.
Nie musze ttumaczyé, ze bedzie to oznaczato zniszczenie gleby,
katastrofe ekologiczng na wielu obszarach Afryki, by¢ moze
kleske gtodu i w konsekwencji nasilenie sie masowej imigracji
1 wybuch kryzysu migracyjnego na niespotykang dotad skale.

Mimo to, nie mozemy zaklinal rzeczywistosci twierdzac, ze
zmiana jest catkowicie nam niepotrzebna. Pomijajac kwestie
zmian klimatycznych, surowce kopalne nie sg danym nam na
wiecznos¢ dobrem, koszty eksploatacji, szkéd pogdrniczych,
przetwarzania surowcOw rosng. Tymczasem technologie
innowacyjnej produkcji energii rozwijajg sie prowadzgc do
spadku kosztéw montazu i produkcji energii, ktéra rdéwniez caty
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czas podnosi swojg wydajnos¢. Nacjonalista powinien dazy¢ do
rozwoju technologicznego swojego kraju. Powinien wiec porzucid
mentalnos¢ wiecznie sceptycznego prawicowca, ktdéry jest w
praktyce neoluddysta energetycznym. Transformacja energetyczna
przeprowadzona na wtasnych warunkach moze nam zapewni¢
niezaleznos¢ energetyczng od paliw kopalnych majgcych
skonczong ilo$¢ oraz od podmiotéw zewnetrznych majgcych
mozliwo$¢ stosowania szantazu energetycznego wzgledem nas.
Pozwoli nam na ograniczenie kosztéw produkcji energii,
przebudowy systemu energetycznego, za ktdérg bedziemy musieli w
przysztosci wiecej zaptacié, jesli pozostaniemy przy starych
metodach. Pozwoli nam na produkcje wiekszej ilosci energii
elektrycznej, dzieki czemu bedziemy mogli dokonac¢ ogromnego
skoku technologicznego naprzod, pozwalajac naszemu przemystowi
na rywalizacje technologiczng z potegami przemystowymi na
rownych zasadach. W perspektywie dtugoterminowej osiggniemy
trwate bezpieczeAstwo energetyczne. Z tego powodu zdecydowatem
sie na napisanie tego artykutu, w ktérym wymienie zrdédta
energii, ktére w blizszym lub dalszym terminie odegrajg swoja
role przy transformacji energetycznej. Zrédta te dziele na te,
ktére beda spetniac¢ bardziej priorytetowg role (np.
wykorzystujgce technologie jadrowe) oraz te, ktore beda
jedynie przydatnym dodatkiem (np. adorowane przez zielonych
technologie 0ZE) — z uwagi na potrzebe oszczedzania zasobodw
Ziemi. Wybratem interesujgce mnie Zrédta energii, o ktdrych
informacje czerpatem gtownie z internetowych portali
informacyjnych. Dlatego przed przystgpieniem do opisu pragne
uswiadomi¢ Czytelnikdéw, ze niniejszy tekst nie pretenduje do
roli naukowego, a jedynie publicystycznego. Gdyby ktérykolwiek
z Czytelnikéw posiadajgcych solidng wiedze na ten temat chcia%t
napisa¢ do tekstu uwagi i sprostowania, chetnie je przeczytam.

1. Reaktor predki powielajgcy FBR — rodzaj reaktora, w ktérym
reakcje rozszczepienia wywotujg neutrony predkie. Typ FBR
(Fast Breeder Reactor) jest w stanie wytwarzac¢ wiecej paliwa
jadrowego, niz go zuzywa. Tego typu reaktor jest wiec zaréwno
ekonomicznym perpetuum mobile, jak i umozliwia produkcje broni



jadrowej (reaktor FBR napedzany jest wysoko wzbogaconym uranem
lub plutonem i wytwarza wieksze ilosci plutonu niz go zuzywa).
Przeciwnicy uzycia energii jadrowej wskazujg na dwie wady
reaktoréw jadrowych: droga produkcja oraz rzekomy brak
bezpieczenstwa. Argument ceny nalezy uznaé¢ za absurdalny i
kréotkowzroczny. W perspektywie dtugoterminowej bedziemy
przeptaca¢ o wiele wiecej niz wynosi cena budowy reaktordw
jadrowych, bedziemy ptacié¢ cene putapki Sredniego rozwoju
wynikajgcg z zastoju technicznego. Jest to logika totalnie
sprzeczna z etosem nakreslonym przez ojcéw polskiego
nacjonalizmu. Juz Roman Dmowski w Mys$li Nowoczesnego Polaka
warunkowat rozwdj i przetrwanie narodu polskiego w rozwoju
mysli technicznej. Polska armia potrzebuje technologii
atomowych, polski przemyst potrzebuje ogromnych ilosci energii
w celu uniezaleznienia sie od przemystu niemieckiego, polska
energetyka potrzebuje ogromnych ilo$ci energii w celu odciecia
polskich 1inii przesytowych od niemieckich, Scistego
powigzania polskiego systemu energetycznego z systemami
pomniejszych panstw sgsiednich. Polska nauka potrzebuje
technologii atomowych do wypracowania wtasnego know-how, do
robienia na nich intratnego biznesu, do bycia konkurencyjng w
wielu branzach technicznych. Wszystko to zapewni budowa
reaktoréw predkich powielajgcych. RoOwnie absurdalnym jest
,argument” bezpieczenstwa, ktdéry nie wytrzymuje zderzenia z
faktami, takimi jak: prawie wszyscy sasiedzi naszego Kkraju
uzywajg elektrowni jadrowych i tylko w jednej (Czarnobyl)
doszto do katastrofy, zaznaczajgc, ze katastrofy
czarnobylskiej mozna byto unikngc¢. Mimo to, Ukraina nadal
uzywa elektrowni jadrowych i buduje kolejne reaktory. Niemcy
planujg zamknag¢ wszystkie bloki z przyczyn wytacznie
politycznych, o ktéorych pisze Jakub Wiech w swojej pracy o
Energiewende. Czechy z elektrowni jadrowej produkujg ponad 35%
swojego zapotrzebowania, Stowacja buduje kolejne bloki.
Biatorus w ostatnim czasie otworzyta bloki jgdrowe w Ostrowcu,
planuje budowa¢ kolejne. Litwa do 2009 roku operowata
elektrowniag jadrowa w Ignalinie, ktdéra zaspokajata ponad 90%
litewskiego popytu na energie elektryczng. Zamkneta jg w



wyniku naciskéw Unii Europejskiej. Tak wiec nawet jesli
gtownym argumentem przeciw budowie blokdéw jadrowych bytyby
wzgledy bezpieczenstwa, kraje oscienne i tak posiadajg wtasne
bloki jadrowe, ktére mogtyby wybuchng¢ i skazié¢ czes¢ naszego
terytorium. Inna sprawa, w Polsce, w Otwocku i tak dziata
eksperymentalny reaktor badawczy ,Maria” o mocy 30 MW. Chcac
odsuna¢ rzekome zagrozenie, musieliby$my wymusi¢ na naszych
sgsiadach zamkniecie ich blokéw jadrowych i nasz otwocki
reaktor. Pomyst* absurdalny i awykonalny. Nie bylibysmy w
stanie wymusi¢ na naszych sasiadach zamkniecia ich blokdw
jadrowych, z kolei zamkniecie naszego reaktora doswiadczalnego
bytoby ogromng stratg dla polskiej nauki. W imie czego? W imie
antyatomowej histerii opartej o watte przestanki. Ponadto,
nalezy zauwazy¢, ze energia jagdrowa pod wzgledem skutkow
negatywnych zdarzeA okazuje sie by¢ o wiele mniej
Smiercionosna od innych rodzajéw energetyki, zwtaszcza
energetyki cieplnej. Elektrownie cieplne w przypadku katastrof
rowniez prowadzg do skazenia gruntéw przez emisje substancji
toksycznych. Problematyczng kwestig pozostaje jeszcze problem
odpaddéw jadrowych, jednak wiele krajow (np. Rosja [1l] )
pracuje juz nad rozwigzaniem problemu odpaddéw poprzez
opracowanie metody na zamkniety cykl paliwowy. Przetwarzaniem
odpadow atomowych zajmuje sie réwniez start-up Oklo [2]. A
wiec, Polsce potrzebna jest energia jadrowa, zwtaszcza w
postaci reaktordow predkich powielajgcych, ktdére przyniosa
naszemu krajowi ogromny postep w rozwoju mysli technologicznej
i zasobdw.

2. Ogniwa perowskitowe w fotowoltaice — z polskiej perspektywy
o tyle sg interesujgce, ze w badaniach nad ich zastosowaniem
Polacy majg ogromne doswiadczenie. Jedng z firm wiodgcych w
pracach nad komercyjnym zastosowaniem wynalazku jest
warszawska firma Saule Technologies kierowana przez O0Olge
Malinkiewicz, ktdéra zapoczatkowata badania nad przemystowym
wykorzystaniem ogniw perowskitowych. Koszt produkcji ogniwa
perowskitowego jest wielokrotnie nizszy niz koszt produkcji
ogniwa krzemowego. Ogniwo perowskitowi mozna wydrukowaé, jest



tatwe w montazu i mozna je montowaé w takich miejscach jak np.
okna. Technologia perowskitowa z uwagi na wyeliminowanie
krzemu jest bardziej ekologiczna, zostawia mniejszy S$lad
ekologiczny w procesie produkcji. Na chwile obecng gtdéwna wada
ogniw perowskitowych wzgledem tradycyjnych jest nizsza
wydajnos¢ i krdéotsza zywotnos¢é. Jednakze te parametry
poprawiajg sie, pod wzgledem wydajnosci ogniwa perowskitowi
powoli zaczynaja dordéwnywa¢ ogniwom krzemowym. Poczgtkowa
wydajnos¢ szacowana na 10% wzrosta do ok. 30 % w 2020 roku. W
przypadku ruszenia z produkcja, klienci bedg mogli liczy¢ na
stosunkowo tanig fotowoltaike produkowang przez polskie
przedsiebiorstwo we Wroctawiu.

3. Reaktory fuzyjne termojgdrowe (inaczej ,tokamaki”) — w
chwili obecnej technologia fuzji termojadrowej jest w fazie
eksperymentalnej. Fuzja termojgdrowa polega na zderzeniu sie
dwéch radioaktywnych izotopdéw wodoru: deuteru i trytu.
Zderzajac sie w temperaturze 100 mln °C (cho¢ rozwazana jest
mozliwos¢ tzw. zimnej fuzji) imituja warunki panujace na
stoncu, wytwarzajgc w ten sposob energie elektryczng. Szacuje
sie, ze ilo$¢ izotopdw wodoru odpowiadajgca jednej szklance
wody wytworzytaby tyle energii elektrycznej, ile wytwarza
spalanie pét miliona barytek ropy naftowej. W praktyce, fuzja
termojgdrowa w przypadku komercyjnego zastosowania dawataby
dostep do nieograniczonej ilo$ci energii elektrycznej, z tego
powodu nazywana jest ,Swietym Graalem energetyki” [3]. GXdwnym
wyzwaniem na drodze do ekonomicznego zastosowania fuzji
termojadrowej jest problem z uzyskaniem wiekszej ilosci
energii elektrycznej niz wynosi zuzycie wystarczajgcej do
komercyjnej dystrybucji. GXéwnym dziataniem naukowcéw w celu
osiggniecia dodatniego bilansu energetycznego sg starania na
rzecz osiggania coraz dtuzszego czasu pracy reaktora przy
maksymalnej temperaturze. Wyniki na tym polu poprawiajg sie.
Do tej pory rekord na tym polu osiggneli Chinczycy, ktorzy w
swoim ,tokamaku” osiggneli temperature 120 mln °C utrzymywang
przez 101 sekund [4]. WczedSniejszy rekord nalezacy do
Koreanczykéw wynosit 100 mln °C w czasie 20 sekund. W Europie



najwiekszym ,tokamakiem” jest reaktor ITER znajdujgcy sie we
Francji. Budowa pierwszych reaktoréw zastosowanych do uzytku
komercyjnego szacowana jest na potowe nastepnej dekady. Ma byc
to najczystsze dotychczas powstate zZrdédto energii.

4. Energia geotermalna — dos¢ znany w Polsce sposdb produkcji
energii z uwagli na inwestycje ojca Tadeusza Rydzyka na tym
polu oraz propagande wielu Srodowisk nastawionych
patriotycznie dgzacych do autarkii ekonomicznej naszego kraju.
0golnie rzecz ujmujgc, Polska ma dobre warunki do
wykorzystania Zrddet geotermalnych. Szacuje sie, ze okoto 40%
powierzchni naszego kraju nadaje sie do ekonomicznej
eksploatacji polskich Zrédet geotermalnych.

5. Energia geotermalna — dos$¢ znany w Polsce sposéb produkcji
energii z uwagi na inwestycje ojca Tadeusza Rydzyka na tym
polu oraz propagande wielu S$rodowisk nastawionych
patriotycznie dgzacych do autarkii ekonomicznej naszego kraju.
0golnie rzecz ujmujgc, Polska ma dobre warunki do
wykorzystania Zrédet geotermalnych. Szacuje sie, ze okoto 40%
powierzchni naszego kraju nadaje sie do ekonomicznej
eksploatacji polskich Zroédet geotermalnych. Energia wodna — w
Polsce energia wodna ma niewielkie mozliwo$ci rozwoju. Nasze
zasoby wodne sg niewielkie, porownywalne do zasobdw wodnych
Egiptu, ponadto nizinny krajobraz naszego panstwa dodatkowo
przyczynia sie do niskich mozliwo$ci zastosowania
hydroelektrowni. Hydroelektrownie mogg miel wieksze znaczenie
w potudniowej cze$ci Polski, jednak czynnikiem ograniczajacym
ich rozw6j sa: powazna ingerencja w S$rodowisko naturalne;
wysoka emisja metanu w przypadku zapory wodnej; zagrozenia
powodziowe w przypadku awarii konstrukcji. W niektdrych
przypadkach jednak tworzenie zapdér wodnych przynosi korzysci
srodowisko — we. Tak jest w przypadku zapory w Dobczycach,
ktéra rozwigzata problem powodzi spowodowany wylewami Raby.

6. Energia wiatrowa — najmniej stabilne Zrédto energii,
zwtaszcza w Polsce z niekorzystnymi warunkami pogodowymi. W
dodatku stanowig zagrozenie dla zwierzagt, szkodzg ludziom



przez hatas. Farmy wiatrowe ewentualnie mogtyby by¢ budowane
na Morzu Battyckim zapewniajgc mieszkancom pdtnocnej Polski
pokazny dostep do energii elektrycznej. Sa pewne ciekawe
koncepcje poprawy dziatalnosci energii wiatrowej takie jak np.
~Skybrator”, jednak nie sadze, ze energia wiatrowa odegrataby
znaczng role w procesie transformacji polskiej energetyki.

7. Reaktor torowy na ciektych fluorkach LFTR — by¢ moze
niektérzy Czytelnicy styszeli o samochodzie na tor, ktéry ma
jezdzi¢ przez 100 lat. Chinczycy obecnie opracowujg nowy typ
reaktora jgdrowego [5] zasilanego torem. Ten typ reaktora
rozni sie od zwyktego reaktora jagdrowego tym, ze jest
chtodzony sola (doktadnie to zwigzkami fluorkéw), a nie wodg.
Zaleta reaktordow torowych jest to, ze zuzywajg paliwo prawie w
catosci nie emitujagc wiekszych odpaddéw grozZznych dla
srodowiska, czy takich, z ktéorych mozna bytoby wybudowac bron
jadrowg. Zaleta stosowania toru sg wieksze jego zasoby niz w
przypadku zasobdw uranu.

8. Energia z réznicy temperatur — bazuje na zjawisku
termoelektrycznym, w ktérym energia elektryczna powstaje w
wyniku zderzania sie ze sobg tempera — tury cieptej i zimnej.
Moze podwyzszy¢ sprawnos¢ fotowoltaiki.

Powyzej wymienitem kilka mozliwo$ci rozwijania technologii
przydatnych w transformacji energetycznej. Lista nie
wyczerpuje sie, temat nadaje sie na dalszg dyskusje, ktdéra mam
nadzieje, ze bedzie kontynuowana na tamach czasopisma.
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