Metal zwieksza wydajnosd
ogniw stonecznych o 250%
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Krzem, ktoéory jest standardowo wykorzystywany do wytwarzania
ogniw stonecznych, jest drogi w pozyskiwaniu i oczyszczaniu.
Alternatywng dla niego moga byc¢ znacznie tansze perowskity, a
budowane z nich ogniwa stoneczne juz teraz sg bardziej wydajne
od tych krzemowych. Naukowcy z University of Rochester
poinformowali, ze ich wydajnos¢ mozna zwiekszy¢ ponad
dwukrotnie.

Grupa profesora Chunleia Guo zauwazyta, ze jes$li w ogniwach
perowskitowych w roli substratu uzyjemy metalu Llub
naprzemiennie utozonych warstw metalu i dielektryka — zamiast
standardowo uzywanego szk*a — to wydajnos¢ takiego ogniwa
wzrosnie az o 250%. To olbrzymi postep, gdyz juz w tej chwili
perowskitowe ogniwa s*oneczne charakteryzuja sie wydajnos$cig
przekraczajgcg 30%.

»Nikt dotychczas nie zaobserwowa* takiego zjawiska. Gdy pod
perowskit wsadzilismy metal, nagle doszto do gwattownej zmiany
interakcji elektrondw w materiale. Wykorzystalismy wiec metode
fizyczng do wywotania tej interakcji” — méwi Guo. Kawatek
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metalu moze tutaj wykonac¢ tyle roboty, co z*ozone prace z
dziedziny inzynierii chemicznej, cieszy sie uczony.

Aby ogniwa stoneczne dziataty, fotony ze Stonca muszg wzbudzic
elektrony w materiale ogniwa fotowoltaicznego, ktdore w wyniku
tego opuszczg swoje dotychczasowe miejsca i wygenerujg prad.
Idealnie bytoby, gdyby do budowy ogniw uzy¢ materiatu, w
ktorym wzbudzone elektrony sg bardzo stabo wciggane z powrotem
na swoje miejsca. Zespdét Guo wykazat, ze w perowskitach takiej
rekombinacji, powrotu wzbudzonych elektronéw na miejsce, mozna
unikngé¢ %*gczgc perowskit z metalem 1lub metamateriatem
zbudowanym z naprzemiennych warstw srebra i tlenku aluminium.
Wowczas, dzieki wielu zdumiewajacym zjawiskom fizycznym ma
miejsce znaczna redukcja liczby rekombinacji. Jak wyjasnia
Guo, warstwa metalu dziata jak lustro tworzgce odwrdécone
obrazy par dziura-elektron, zmniejszajac prawdopodobienstwo
rekombinacji elektronéw z dziurami. Za pomocg prostego
miernika zaobserwowano, ze wydajno$¢ perowskitowego ogniwa
zwiekszyta sie o 250%.

Perowskity to niezwykle obiecujgca grupa materiatdéw pod
wzgledem produkcji energii elektrycznej ze Storica. Maja jednak
powazng wade. Ulegajg szybkiej degradacji pod wptywem wysokiej
temperatury i ich wydajnos¢ drastycznie spada. Jednak i na tym
polu widoczny jest wyrazny postep. Gdy rozpoczynano badania
perowskitéw pod katem ich wykorzystania do pozyskiwania
energii elektrycznej, perowskitowe ogniwa pracowaty od kilku
minut do kilku godzin. W ubiegtym roku w US National Renewable
Energy Laboratory powstato perowskitowe ogniwo fotowoltaiczne,
ktore po 2400 godzinach nieprzerwanej pracy w temperaturze 55
stopni Celsjusza zachowato 87% swojej pierwotnej sprawnos$ci.
Czas pracy ogniw perowskitowych moze juz teraz siega¢ wielu
miesiecy. A ich wydajnos¢ wtasnie zwiekszono o 250%.

Solar Energy Technologies Office, dziatajgce w ramach
amerykanskiego Departamentu Energii, stawia sobie za cel
opracowanie perowskitowego ogniwa, ktore bedzie dziatato przez
co najmniej 20, a idealnie ponad 30 lat.
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