Marsjanski orbiter NASA
bedzie pracowat jeszcze wiele
lat

13 lutego 2018

NASA chce, by Mars Reconnaissance Orbiter (MRO) pracowat
jeszcze po roku 2025. Pojazd juz i tak pracuje wielokrotnie
dtuzej, niz zaktadano. Ta wielozadaniowa naukowo-
telekomunikacyjne sonda zostata wystrzelona w 2005 roku, a na
orbicie Marsa znalazta sie w marcu 2006.

Podstawowg misje MRO zaplanowano na dwa lata. Zadaniem pojazdu
byto, i wcigz jest, wykonywanie zdje¢ powierzchni Marsa w
wysokiej rozdzielczo$ci. Fotografie te sa wykorzystywane do
wybierania miejsc ladowania misji marsjanskich. Pojazd bada
klimat Czerwonej Planety, jej pogode, atmosfere, geologie i
poszukuje ptynnej wody, a przed trzema laty znalazt %*azik
Beagle 2, co pozwolito wyjasnié¢ tajemnice nieudanej misji
marsjanskiej zorganizowanej w 2003 roku przez ESA. MRO stuzy
tez do przekazywania sygnatdéw pomiedzy tazikami marsjanskimi a
Ziemigq.

Eksperci z NASA stwierdzili, ze misje MRO uda sie znacznie
wydtuzy¢ jesli pojazd bedzie nawigowat orientujgc sie na
gwiazdy, a nie polegajac na starzejagcych sie zyroskopach.

,Jestesmy krytycznym elementem programu marsjanskiego.
Zapewniamy dtugoterminowe wsparcie innych misji, dlatego tez
znalezlismy sposdb, na wydtuzenie misji pojazdu” — méwi Dan
Johnston, menedzer odpowiedzialny za misje MRO.

Na poczatku lutego z powodzeniem zakonczono testy, podczas
ktérych MRO okreslat swojg pozycje wytgcznie na podstawie
gwiazd, nie korzystajgc z zyroskopdw i akcelerometréw. Byto to
mozliwe dzieki temu, ze w ubiegtym roku odpowiednio
zaktualizowano oprogramowanie. Dotychczas MRO zawsze korzystat
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z wewnetrznych instrumentédw. Teraz potrafi on bez ich pomocy
utrzyma¢ odpowiednig pozycje wzgledem Marsa tak, by jego
instrumenty badawcze zawsze bytly skierowane w strone Czerwonej
Planety.

Warto tutaj wspomnieé, ze MRO posiada dodatkowy zespdt
zyroskopow i akcelerometréw. Po 58 000 godzinach pracy zespotu
podstawowego, gdy zauwazono, ze ten zawodzi, pojazd
przetgczono za zespét zapasowy. Przepracowat on juz 52 000
godzin i sprawuje sie bez zastrzezen. Eksperci z NASA
zdecydowali jednak, ze zespét ten zostanie zachowany na te
przypadki, gdy bedzie najbardziej potrzebny, stad tez decyzja
0 wykorzystaniu innego sposobu nawigacji.

,Podczas nawigacji polegajgcej na orientowaniu sie na gwiazdy
jestesmy w stanie prowadzi¢ normalne badania naukowe i mozemy
przekazywa¢ sygnaty. Zesp6t akcelerometréw jest wkgczany tylko
wtedy, gdy jest to niezbedne, podczas takich wydarzen jak
wprowadzanie orbitera w tryb bezpieczny, w czasie specjalnych
manewrdw na orbicie czy tez gdy potrzebujemy niezawodnej
tacznosci podczas tak krytycznym momentdéw, jak ladowanie
nowych misji na Marsie” — informuje Johnston. MRO wchodzi w
tryb bezpieczny, gdy dojdzie do jakich$ nieprzewidzianych
zdarzen. W takim wypadku niezbedna jest bardzo precyzyjna
kontrola, zapewniajgca ciggtos¢ komunikacji z Ziemig oraz
skierowanie paneli stonecznych w strone naszej gwiazdy.

Kolejnym — po systemie nawigacji — wyzwaniem, przed ktérym
stangt zespdét odpowiadajgcy za starzejacy sie orbiter, jest
wydtuzenie czasu pracy akumulatordéw. Aby to osiggnad,
zmniejszono ich obcigzenie. System elektryczny
przeprogramowano tak, by akumulatory byty *adowane w wiekszym
stopniu niz dotychczas, lepiej dostosowano tez system
wewnetrznego ogrzewania. Teraz wnetrze MRO jest dodatkowo
ogrzewane gdy jeszcze na ognhiwa stoneczne pada promieniowanie
z gwiazdy, wiec po wejsciu do cienia akumulatory sa mniej
obcigzane.



Planowane jest tez, ze MRO bedzie mniej czasu spedzat w cieniu
Marsa. Obecnie podczas kazdej 2-godzinnej orbity pojazd spedza
w cieniu 40 minut. Wtasnie wéwczas korzysta z akumulatordéw. Do
zmiany czasu przebywania w cieniu potrzebna jest jednak zmiana
orbity MRO. Wiadomo, ze taka operacja jest mozliwa, gdyz przed
kilkoma laty wykonat jg Mars 0dyssey. Orbita MRO zostanie
jednak zmieniona dopiero za kilka lat. W roku 2018 i 2021 na
Marsie bedg ladowaty kolejne misje NASA i MRO bedzie zapewniat
Xgcznos¢ z Ziemig podczas ladowania. Dopiero po wykonaniu tych
zadan dojdzie do zmiany orbity.

»Mars Reconnaissance Orbiter bedzie nam stuzyt jeszcze przez
wiele lat. Jego rola nie ograniczy sie tylko do — co prawda
niezwykle waznego — zapewnienia *gcznos$ci. Pojazd prowadzi tez
badania naukowe, ktdre pozwalajg na wybdr miejsc ladowania” —
méwi Michael Meyer, gtéwny naukowiec odpowiedzialny za Mars
Exploration Program.

Na poktadzie MRO znajduje sie sze$C¢ instrumentdédw naukowych, a
dzieki przekazanym przez nie danym powstato juz ponad 1200
publikacji naukowych.
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