Mamy ptyn, ktory moze
zastapic krew
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»Ten ptyn moze zastepowal krew, na razie tylko (i az) w
obszarze wymiany gazowej — jest w stanie doprowadzi¢ do tkanek
tlen i odebra¢ z nich dwutlenek wegla. Mamy do czynienia z
przetomem, jes$li chodzi o przysztos$¢ medycyny” — powiedziat
PAP prof. Wojciech Lisik z Kliniki Chirurgii 0gdélnej i
Transplantacyjnej UCK WUM.

— Panie profesorze, jesli dobrze zrozumiatam wage tego
wynalazku, to mamy w medycynie przetom rangi kopernikanskiej:
polscy naukowcy wymyslili ptyn, ktdéry moze zastepowaé krew.

— Moze zastepowal krew, ale na razie tylko (i az) w obszarze
wymiany gazowej — jest w stanie doprowadzi¢ do tkanek tlen i
odebra¢ z nich dwutlenek wegla. Tak wiec faktycznie mamy do
czynienia z przetomem, jes$li chodzi o przysztos¢ medycyny.

— Nikt na Swiecie jeszcze tego nie zrobit?

— Mamy konkurencje, bo wiele o$rodkéw naukowych prébuje co$s
takiego wymysli¢. A my juz to mamy, w dodatku jest to polski
patent. Na razie trwa proces badawczy, ktdéry ma doprowadzié¢ do
stanu, kiedy ten wynalazek bedzie mégt by¢ wykorzystany w
praktyce do ratowania zycia. Proces certyfikacji wymaga
udowodnienia, ze ptyn jest dobry, nietoksyczny i skuteczny w
tych obszarach, do ktérych chcemy go zaimplementowal.

— Do czego moze by¢ uzywany w przysztosci?

— Chcemy, zeby mégt zastgpi¢ krew w transporcie tlenu i
odbieraniu dwutlenku wegla z tkanek. Dzis krwi nie da sie
niczym zastagpi¢, tylko inng krwig pobrana od dawcéw, poniewaz
zawiera ona erytrocyty — jedyne naturalne komérki, ktére
przenoszg tlen i odbierajg C02. Jesli ich zabraknie, cztowiek
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umiera z powodu braku tlenu. Natomiast ptyn, o ktédrym méwimy,
zawiera czgsteczki potrafigce zastgpi¢ czerwone krwinki.

— Rozumiem, ale krew oprécz tlenu przenosi jeszcze sktadniki
odzywcze.

— No tak, ale w przypadku tego ptynu kluczowg kwestig jest to,
zeby uratowaé¢ komu$ zycie — np. w razie nagtego, masywnego
krwotoku istotne jest kilka, kilkanascie minut i te sktadniki
odzywcze nie majg wtedy wiekszego znaczenia. Natomiast, jesli
czasu bedzie wiecej, to mozna do tego ptynu doda¢ sktadniki, o
ktérych pani méwi, mozna dodaé¢ leki, czynniki wzrostu, te
wszystkie produkty, ktdére beda dodatkowo komérki odzywiaty i
odpowiednio stymulowaty. Ale clou tego patentu sg owe czgstki
mogace przenosic¢ tlen.

— Panstwo juz wiecie, ze ten ptyn przenosi tlen, gdyz
sprawdziliscie to na drodze eksperymentalnej.

— Pomyst, jak udowodnié¢, ze ten ptyn dziata, jest bardzo
prosty. Pobralismy od $wini nerke, podtgczylismy ja do
autorskiego urzgdzenia perfuzyjnego NanOX Recovery Box
pozwalajgcego nam na ptukanie narzadu ptynem zawierajgcym
nanoczagstki dostarczajgce do organu tlen 1 odbierajace
dwutlenek wegla, co jest niezbedne komdérkom do utrzymania
metabolizmu tlenowego. Funkcje zyciowe narzgdu, jak réwniez
jego przydatnos¢ do wszczepienia, byty stale monitorowane
przez urzgdzenie perfuzyjne. Podkresli¢ nalezy, ze w
wykorzystywanym przez nas systemie odbywa sie to w znacznie
szerszym zakresie niz w przypadku podobnych urzgdzen, ktére sa
dostepne na rynku, dzieki zastosowaniu ztozonego modelu
analizy danych. Po kilkunastu godzinach pobralismy wycinek
narzadu i sprawdzalismy, czy jego komdrki zyja. Jednak trzeba
byto jeszcze sprawdzié¢, czy nerka zachowata swoje funkcje. W
tym celu po wycieciu drugiej nerki wszczepilismy temu samemu
zwierzeciu nerke perfundowang wczesniej naszym ptynem. Okazato
sie, ze ,pacjent” dobrze funkcjonowat z jedng nerka, ktdéra
przebywata przez dituzszy czas poza jego organizmem — dobrze



sie czut, oddawat mocz, normalizowat parametry biochemiczne.
Co istotne, w tej metodzie narzad nie musi by¢ trzymany w
niskiej temperaturze. Dzis wiekszo$¢ narzaddéw pobranych od
dawcy przechowywanych jest w stanie hipotermii, w temperaturze
ok. 4 stopni C., co spowalnia metabolizm komdérkowy, obniza
zuzycie tlenu do prawie 5 proc. wartosci wyjsSciowej i
ostatecznie nie pozwala na regeneracje. Perfuzja z
zastosowaniem systemu NanOX odbywa sie w warunkach
subnormotermii (ok. 25 st. Celsjusza) oraz normotermii (37
stopni Celsjusza). Takie warunki przechowywania pozwalajg na
utrzymanie metabolizmu komérkowego, a dzieki temu mozemy
uzyska¢ warunki do ,leczenia” narzgdéw w trakcie
przechowywania. Wiadomo juz, ze watroby trzymane w takim
systemie sg w stanie zmniejszy¢ swoje sttuszczenie, czyli
jesli mamy chory narzad, nie w peini akceptowalny do
przeszczepienia, mozemy sprawié, ze stanie sie wystarczajaco
zdrowy do tego, aby go wykorzysta¢ w transplantologii. Albo
wyobrazmy sobie jeszcze inng sytuacje — pacjent ma quz w
jedynej nerce, wiec jg wycinamy, przepuszczamy przez nig nhasz
ptyn, do ktdrego dodane zostaty chemioterapeutyki w takim
stezeniu, ktdére normalnie bytoby nieosiggalne w chorej tkance,
a jednoczesnie na pewno toksyczne dla pacjenta. Nerke leczymy
i po kilku dniach , oddajemy” naszemu pacjentowi. Posune sie
jeszcze dalej: ktos umiera z powodu ciezkiego wypadku, ale
jego mézg pozostat nieuszkodzony. Pobieramy go, perfundujemy..

— A potem trzeba znalez¢ dawce ciata. To troche przerazajaca
wizja.

— Z jednej strony tak, ale kiedys ludziom wydawato sie
przerazajgce, ze mozna cztowieka rozcigl¢, a potem zaszyd.
Przerazata wizja mozliwoSci przeszczepienia komus serca, a
dzisiaj to codziennos¢ ratujgca zycie. Przeszczepiamy
konczyny, narzady wewnetrzne, szpik kostny, w zasadzie
wszystkie organy poza mézgiem wtasnie.

— Wole sobie nie wyobrazaé¢ samotnosci mézgu pozbawionego
wszelkich zmystoéw.



— Ma pani racje, to moze by¢ powazny dylemat — zostawimy go
naszym nastepcom. Wiemy przeciez, ze zmysty sa dla mézgu, a
nie mézg dla zmystdéw. Jemy, zeby karmi¢ nasz mdézg, a nie po
to, aby odzywié¢ reke. Mézg jest centrala. Receptory sa nie
dlatego, zebysmy czerpali przyjemnos¢ np. z seksu, tylko
dlatego, Zze mézg ma misje przedtuzenia swojej 1linii
genetycznej. Przyjemnos¢ jest tylko nagroda. Szukamy nowych
doswiadczen, bo nasz mézg jest ciekawy, chce sie rozwijac¢ i
lepiej pozycjonowaé¢ sie wsrdéd konkurencji. Cztowiek jest tym,
co ma w gtowie. Kiedy nastepuje smier¢ moézgowa, czyli
obumarcie pnia mézgu, jego najstarszej czesci (nie mylic ze
Spigczky) cztowiek umiera jako osoba. Mozemy przez jakis czas
podtrzymywaé¢ funkcje zyciowe narzgdow znajdujacych sie w ciele
zmartego w wyniku smierci mézgu, wentylowac ptuca, ale mimo to
rozpetuje sie burza metaboliczna i po jakims$ czasie narzady
przestajg pracowac¢. Wiec to nie jest tak, ze kogos ze Smiercig
mézgu sobie mozna ,hodowac¢” w nieskoriczonos¢, bo to mézg jest
tym, co spaja funkcje wszystkich naszych organdw.

— Co jest substancja przenoszaca tlen w tym waszym cudownym
ptynie?

— Nanoczasteczka NanOX 4K bedgca sercem ptynu perfuzyjnego 1
podstawowg sktadowg catego systemu NanOX. Jej wynalazcami sg
pracownicy Zaktadu Biotechnologii i Inzynierii Bioprocesowej
Politechniki Warszawskiej z prof. dr hab. inz. Tomaszem
Ciachem na czele. A wracajac do naszej ,sztucznej krwi” — mam
nadzieje, ze niedtugo okaze sie, ze dawcy krwi s3a
niepotrzebni, a za prezydentem Stanéw Zjednoczonych, zamiast
karetki z krwig, bedzie wozona butelka wody i puszka proszku,
z ktérych btyskawicznie da sie przygotowal ptyn przenoszgcy
tlen, a na wojnach ludzie juz nie bedg umierac z powodu
masywnej utraty krwi.

— Prosze powiedziec¢, na jakim etapie badan jestescie i co sie
bedzie dziato w najblizszej przysztosci.

— Na razie wcigz badamy funkcjonalnos¢ poddanych perfuzji



narzgdéw — méwigc najprosciej sprawdzamy, ile zwierze sika,
badamy krew i mocz, zeby ocenic, jak obnizaja sie parametry
niewydolnosci nerek. Nastepnym krokiem bedzie badanie tego,
jak sie ptyn metabolizuje w organizmie — czy zostaje w
surowicy, czy wydziela sie z organizmu. Mam nadzieje, ze
bedziemy réwniez prowadzié¢ eksperymenty z uzyciem watroby i
sprawdzimy, ile mozemy bezpiecznie ja przechowywa¢ i jak
skutecznie mozemy poprawi¢ jej jakosS¢ przed przeszczepieniem.
W sferze badan jest roéwniez ocena, czy ten pityn nie
immunizuje, czyli nie powoduje powstawania przeciwciat, co
jest istotne w przypadku oséb, ktdére miaty kilkakrotnie
przetaczang krew — u nich dosy¢ czesto pojawiajg sie
przeciwciata zwalczajgce komérki innych os6b, stad mamy
problem z dobraniem narzadu osobie, ktdéra ditugi czas byta na
dializie i wymagata co jaki$ czas toczenia krwi.

— Ile lat to moze potrwac?

— To zalezy. Mamy doskonatych naukowcdow, a brakuje nam
funduszy. Szczepionke na covid wymyslono w kilkanascie
miesiecy, chociaz prace nad szczepionkg przeciwko wirusowi C
trwajg ponad trzydziesci lat. Zaimplementowanie obszaru
badawczego innych wiruséw na SARS-CoV-2 i wttoczenie
gigantycznych srodkéw dato taki fantastyczny efekt.

Z prof. Wojciechem Lisikiem rozmawiata Mira Suchodolska z PAP
Zrédto: NaukawPolsce.pl
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