Maja pomyst na misje na Wenus
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Eksperci z NASA Langley Research Centre pracujg nad koncepcja
zatogowej misji na.. Wenus. Zdanim Dale’a Arneya i Chrisa
Jonesa, misja mogtaby mie¢ miejsce jeszcze przed ladowaniem
cztowieka na Marsie.

Czerwona Planeta od lat jest postrzegana jako kolejny wielki,
logiczny krok w eksploracji kosmosu. Pod wzgledem panujacych
na niej warunkdéw jest najbardziej podobna do Ziemi ze
wszystkich planet stonecznych. Ponadto jest tez bardzo blisko.
Blizej bywa tylko z Ziemi wtasnie do Wenus.

Oczywiscie na Wenus ludzie nie moga lgdowac¢. CisSnienie na
powierzchni planety wynosi 92 atmosfery, a temperatury siegaja
500 stopni Celsjusza. Jednak Amey i Jones uwazajg, ze ludzie
mogliby polecie¢ i pozostawa¢ w wyzszych partiach atmosfery
Wenus.

Eksperci pracujg nad pomystem nazwanym High Altitude Venus
Operational Concept (HAVOC). ,Wiekszos¢ ludzi, gdy styszy o
zatogowym locie na Wenus, ma przed oczami wizje powierzchni
planety, na ktérej jest tak goraco, ze topi sie otéw, a
cisnienie jest podobne co mile pod powierzchnig oceanu. Mysle,
ze niewiele o0sdéb zwrdcito uwage na do$¢ przyjazne Srodowisko w
atmosferze planety i pomyslato, ze mozna by tam przez jakis
czas przebywa¢” — méwi Jones.

W wysokosci 50 kilometréw nad Wenus cisnienie atmosferyczne
wynosi 1 atmosfere, a sita grawitacji jest tam tylko nieco
mniejsza niz na Ziemi. Temperatura siega za$ okoto 75 stopni.
To warunki znacznie tatwiejsze niz na powierzchni Marsa, gdzie
cidnienie jest stukrotnie mniejsze niz na Ziemi, grawitacja
wynosi 1/3 ziemskiej, a Srednia temperatura wynosi -63 stopnie
Celsjusza. Jednak najwazniejszg przewagg Wenus nad Marsem jest
ilos¢ promieniowania kosmicznego i dostepnej energii
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stonecznej. W atmosferze Wenus astonauci byliby wystawieni na
podobny poziom promieniowania kosmicznego ,co w Kanadzie”. Na
Marsie dzienna dawka promieniowania kosmicznego wynositaby
0,67 mSv/dzien, czyli 40-krotnie wiecej niz na Ziemi.
Prawodpodobnie, by chronié¢ sie przed tym promieniowaniem,
astronauci bedg musieli mieszka¢ wiele metrdéw pod powierzchnig
Marsa. Na Wenus mieliby do dyspozycji o 40% wiecej energii
stonecznej niz na Ziemi 1 o 240% wiecej niz na Marsie. Biorac
pod uwage wszystkie te czynniki, Jones méwi, ze atmosfera
Wenus jest ,prawdopodobnie najbardziej przyjaznym pozaziemskim
Srodowiskiem w poblizu”.

Nie bez znaczenia jest tez fakt, ze misja na Wenus trwataby
znacznie krécej niz na Marsa. Amey i Jones obliczaja, ze juz
wspOtczesne napedy, lub takie, ktéore beda dostepne w
najblizszych latach, pozwola dolecie¢ na Wenus w ciggu 110
dni, astronauci mogliby pozostawa¢ w atmosferze planety przez
30 dni, a droga powrotna trwataby 300 dni. Bytaby tez
mozliwo$¢ przerwania misji i natychmiastowego powrotu. Misja
na Marsa, przy uzyciu tej samej technologii, potrwataby co
najmniej 500 dni. Najprawdopodobniej jednak Uludzie
przebywajgcy na powierzchni Marsa musieliby poczeka¢ na
optymalne ustawienie sie Ziemi i Marsa wzgledem siebie, a to
oznacza, ze misja trwataby 650-900 dni bez mozliwo$ci jej
wczesniejszego zakonczenia.

Misja HAVOC sktadataby sie z kilku etapéw. W pierwszym z nich
przewidziano wystanie robotdéw, ktére doktadnie sprawdza
warunki, w jakich misja miataby sie odbywal. Drugi etap bedzie
etapem zatogowym, a ludzmi przebywajacymi przez okoto 30 dni
na orbicie Wenus. Dopiero w trzecim etapie astronauci weszliby
w atmosfere Wensu i przez 30 dni mieszkaliby w nadmuchiwanych,
przypominajgcych sterowce pojazdach. Naukowcy z NASA nie
poprzestajag jednak na tym. Uwazaja, ze w dtuzszej perspektywie
mozna by wystac astronautéw na caty rok, a docelowo w
atmosferze Wenus powstataby stata baza ztozona z szeregu
wielkich nadmuchiwanych pojazdéw.



Amey i Jones pracuja nad koncepcja pojazdu napetnionego helem
1 zasilanego energig stoneczng. Wersja bezzatogowa miataby 31
metrow dtugosci, a zatogowa — 130 metrdow. Sterowiec zostatby
pokryty panelami stonecznymi o *3acznej powierzchni ponad 1000
metréw kwadratowych. W znajdujacej sie pod nim gondoli
mieszkaliby astronauci, umieszczono by instrumenty naukowe
oraz pojazd pozwalajacy na powrdt na orbite Wenus i droge na
Ziemie.

Najtrudniejszym etapem misji bytoby rozwijanie sterowca.
Zgodnie z koncepcjg Amey’a 1 Jonesa, pojazd wszediby w
atmosfere Wenus z predkoscig 7200 metréw na sekunde. Kolejne
siedem minut trwatby etap spowalniania. Przy predkosci 450 m/s
pojazd odrzucatby (podobnie jak to mia*o miejsce podczas
lgdowania Curiosity na Marsie) modut chronigcy i spowalniajacy
oraz rozwinagtby spadochrony. Rozpoczetoby sie rozktadanie
sterowca, a pojazd wcigz opadatby z predkoscig okoto 100 m/s.
W pewnym momencie sterowiec bytby juz tak duzy, by
samodzielnie hamowac¢, spadochrony zostatyby odrzucone, a
sterowiec zawistby nieruchomo na wysoko$ci 50 kilometréw nad
powierzchnig Wenus.

Modut mieszkalny wiszgcy pod sterowcem miatby objetos¢ 21 m3.
Nie bytoby potrzeby, by zatoga przeprowadzata jakies$ prace na
zewnatrz, konstrukcja bytaby prostsza i bezpieczniejsza niz
marsjanskie moduty mieszkalne. Jako, ze Wenus obraca sie
bardzo powoli, a jej atmosfera jest najbardziej stabilna nad
réwnikiem, wtasnie tam zostatby umieszczony sterowiec.
Wystepujg tam ciggte wiatry wiejgce z predkoscig 110 km/h,
zatem przez czes¢ doby sterowiec zeglowatby pod wiatr, a przez
drugg czes$¢ dryfowatby wraz z nim.

Nosnos¢ sterowca wynositaby 70 ton. Niemal 60 ton bedzie wazyt
pojazd pozwalajgcy astronautom na powrdét na orbite Wenus.
Pojazd ten miatby bazowa¢ na mniejszej wersji rakiety Pegasus,
stuzgcej obecnie do wynoszenia satelitdéw na orbite. Astronauci
w matej kapsule opuszczaliby sterowiec 1 lecieli na orbite
Wenus. Tam przesiadaliby sie do pojazdu transportowego i



lecieli na orbite Ziemi, gdzie z kolei po przesiadce do
kolejnej kapsuty (prawdopodobnie do Oriona) ladowaliby na
naszej planecie.

Uczeni, ktérzy pracujg nad koncepcja HAVOC méwig, ze pod
wzgledem technicznym bedzie jg mozna zrealizowaé¢ juz w
najblizszych latach. Wszystkie technologie, ktdére bytyby
konieczne do rozpoczecia misji sg dostepne obecnie lub beda
wkrotce dostepne. Powodzenie misji zalezatoby w duzej mierze
od tego, jak bedzie sprawowat sie modut Block IIB Space Launch
System. Moze on by¢ gotowy dopiero w drugiej potowie przysztej
dekady. Kilka nowych technologii, potrzebnych do HAVOC,
zostato juz wczesSniej zaprezentowanych. Jest wsrdéd nich np.
technologia teflonowej powierzchni ochronnej, ktdra miataby
zabezpieczy¢ elementy sterowca przed wystepujgcym w atmosferze
Wenus kwasem siarkowych oraz technologia pozwalajgca na
odpowiednie spakowanie paneli stonecznych oraz nadmuchanie
pokrytej nimi powierzchni.

Wenus jest w duzej mierze ignorowana przez agencje kosmiczne.
Nie 1liczagc bardzo udanej misji ESA Venus Express od
kilkudziesieciu lat nie prowadzi sie na Wenus wiekszych misji.
Tymczasem w NASA od 20 lat pracuje Venus Exploration Analysis
Group, ktdéra zacheca do zainteresowania sie tg planetag. Jej
badania pozwolityby np. na 1lepmavocsze zrozumienie
wystepujgcego tam niezwykle silnie efektu cieplarnianego.
Pozwolityby tez na wyprdébowanie wielu technologii, ktdre beda
potrzebne podczas misji na inne planety, w tym na Marsa. A,
jak zapewniajg Amey i Jones, testy takie bedzie mozna tatwiej
i taniej prowadzi¢ na Wenus niz na Marsie.
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