Magnetyzm nie taki, jak
myslimy?
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Zdaniem Rafata Oszwaldowskiego i Igora Zutica z University of
Bufallo oraz Andre Petukhowa z South Dakota School of Mines
and Technology, magnetyzm w najmniejszej skali podlega nieco
innym zasadom niz nam sie wydaje. Uczeni opublikowali w
Physical Review Letters artykutx, w ktérym prezentuja
wyliczenia dowodzgce, ze mozliwe jest stworzenie kropki
kwantowej o zaskakujgcych wtasciwos$ciach.

Magnetyzm materiatu jest okreslany przez spin elektrondw.
Jesli w materiale spin wiekszoSci z nich zwrécony jest w te
samg strone, materiat posiada wtasSciwoSci magnetyczne.
Elektrony moga tez dziatac jak ,magnetyczni postancy”, ktérzy
za pomocg wtasnego spinu wptywajg na spin pobliskich atoméw.

Wedtug obecnego stanu wiedzy, jesli spotkajg sie dwa elektrony
o przeciwnych spinach, to ich wptyw na otoczenie bedzie sie
znosit.

Wspomniani powyzej naukowcy twierdzg jednak, ze nie wyglada to
tak prosto. Ich zdaniem w kwantowych kropkach mozna
zaobserwowal pewien szczegdlny rodzaj magnetyzmu pojawiajacy
sie w obecnos$ci elektronéw o przeciwnym spinie. W swoim
artykule opisali oni teoretyczng kropke kwantowg zawierajaca
dwa elektrony o przeciwnych spinach oraz atomy manganu
umieszczone w $cisle okreslonych miejscach kropki. Elektrony
bedg tam dziataty jak ,magnetyczni postancy”, wptywajac na
spin pobliskich atoméw. Z wyliczen Oszwaldowskiego, Zutica i
Petukhova wynika, ze oba elektrony beda w odmienny sposoéb
dziataty na atomy. Jeden z nich bedzie bowiem preferowat
lokalizacje na srodku kropki, a drugi na jej obrzezach. To
spowoduje, ze atomy manganu znajdujace sie w roznych czesSciach
kropki bedg podlegaty réznemu wptywowi. Ten elektron, ktéry
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bedzie na atomy wptywat silniej ,wygra” 1 dostosuje ich spin
do swojego, dzieki czemu kropka nabierze wtasciwos$ci
magnetycznych.

Igor Zutic zauwaza, ze jesli obliczenia sie potwierdza, to
,Catkowicie zmienig naszg wiedze o interakcjach
magnetycznych”. Uczony dodaje: ,gdy mamy dwa elektrony o
przeciwnych spinach, za*ozenie jest takie, ze pomiedzy nimi
bedzie istniata réwnowaga, a zatem zadna magnetyczna wiadomos¢
czyli zadne sity nie wptyng na spin pobliskich atoméw manganu.
Ale naszym zdaniem tam zachodzi walka. Podstawowe zasady
magnetyzmu sg dla nas wcigz tajemnicg i skrywajag wiele
niespodzianek.”

Wyliczeniami juz zainteresowali sie fizycy z University of
Bufallo, ktdérzy chcieliby przeprowadzi¢ odpowiednie
eksperymenty.

Twierdzenia Oszwaldowskiego, Zutica 1 Petukhova, o ile sie
potwierdzg, mogg mie¢ olbrzymi wpityw na spintronike oraz te
dziaty nauki i gospodarki, ktére wykorzystujg wtasciwosci
magnetyczne — z wiec na obrazowanie medyczne, elektronike czy
budowe laseroéw.
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