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Naukowcy z Uniwersytetu Jagiellonskiego stworzyli kwantowy
nanomagnes o wyjgtkowych wtasciwosciach. To krok w kierunku
nowych rodzajéw komputerowych pamieci i procesoréw.

Zesp6t Uniwersytetu Jagiellonskiego pod kierunkiem dr. hab.
Dawida Pinkowicza, na +tamach prestizowego pisma ,Nature
Communications” opisat unikalng czgsteczke — nowego typu
metaloorganiczny nanomagnes kwantowy.

Nanomagnesy badane sg juz od lat 1990., ale polski zespét
stworzyt strukture, ktora w skali nano przypomina te, jakie
stosuje sie w zwyktych, duzych magnesach. W nowej czasteczce
centralny jon magnetyczny otoczony jest wytacznie przez inne
jony metali. Molekuta sktada sie bowiem z centralnego jonu
erbu (metal ziem rzadkich), ktéry *aczy sie z trzema ciezkimi
jonami renu (metal przejsciowy). To pozwala zblizy¢ sie do
cenionych wtasciwosci, jakie wykazujg duze, makroskopowe
magnesy.

Cho¢ praktyczne zastosowania molekularnych magneséw raczej nie
pojawig sie w najblizszej przysztos$ci, to w dtuzszej
perspektywie takie badania mogg odmieni¢ kluczowe dla
cywilizacji dziedziny, np. informatyke.

2W pierwszej kolejno$ci nanomagnesy kwantowe maja szanse
zastgpi¢ dotychczas stosowane materiaty magnetyczne tam, gdzie
juz osiggnety one granice swoich mozliwosci. Tak jest wtasnie
w przypadku magnetycznych dyskéw twardych. Ich dalszy rozwdj
jest juz ograniczony przez same prawa fizyki, ktére nie
pozwalajg na dalszg miniaturyzacje domen magnetycznych
stanowigcych podstawowg jednostke pamieci” - wyjasnia mgr
Michat Magott, cztonek grupy badawczej. ,W dalszej kolejnosci
nanomagnesy majg Szanse na zastosowanie w konstrukcji
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tranzystoréw, a wtasciwie spintronicznych tranzystoréw, ktdére
moga w przysztosci zastgpi¢ tradycyjne tranzystory w uktadach
elektronicznych, a do ich konstrukcji potrzebne jest wtasnie
zrodto magnetyzmu naszych nanomagneséw, czyli spin elektronu”
— dodaje.

Jednym z kluczowych zadan, przed ktdérymi stojag projektanci
nanomagesdw, jest uzyskanie takich struktur, ktdére beda
dziataty w temperaturze pokojowej. Obecnie wymagajg one zwykle
silnego chtodzenia, co utrudnia lub wrecz uniemozliwia
praktyczne zastosowania. Dopiero w 2020 r. jedna z grup
zajmujgcych sie tym tematem uzyskata molekularny magnes, ktory
dziata w temperaturze ok. minus 30 stopni. To ogromny sukces.

,Mamy nadzieje, ze nasze odkrycie zadziat*a w podobny sposob —
zaproponowalismy zupetnie nowg strategie syntezy molekularnych
nanomagneséw, ktdra umozliwia otrzymanie <czasteczek,
nasladujgcych struktury stosowanych przemystowo magnesow
metalicznych. Liczymy na to, ze wtasnie ta nowa Sciezka
syntetyczna bedzie potrzebng zmiang strategii, ktdéra umozliwi
otrzymanie wysokotemperaturowych molekularnych nanomagnesow” —
méwi mgr Magott.

Badacza i jego kolegdéw czekajg teraz dalsze, zmudne badania.
oNa razie udat*o nam sie pokazaé¢, ze ta nowa strategia
syntetyczna jest skuteczna i pozwala na otrzymanie Swietnego
nanomagnesu. Teraz trzeba przeprowadzi¢ setki (moze nawet
tysigce) préb z wykorzystaniem tego nowego podejscia, az uda
sie otrzyma¢ taki nanomagnes, ktdry nada sie do zastosowan
praktycznych” — podkres$la naukowiec.

Badania nad nanomagnesem ErRe 3 zostaty sfinansowane przez
Narodowe Centrum Nauki w ramach projektu Sonata Bis 6.
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