LUX zakonczyt poszukiwania
ciemnej materii
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Large Underground Xenon (LUX) — najbardziej czuty eksperyment
majgcy na celu poszukiwania ciemnej materii — =zakonczyt
badania. Podczas wczorajszej miedzynarodowej konferencji w
Sheffield w Wielkiej Brytanii zaprezentowano wyniki badan
prowadzonych pomiedzy pazdziernikiem 2014 a majem 2016 roku.

Naukowcy poinformowali, ze czutos¢ LUX znacznie przewyzszyta
wstepne zatozenia. Mimo tego nie znaleziono zadnych $laddw
ciemnej materii. Uczeni sg przekonani, ze gdyby doszto do
interakcji LUX z ciemng materia, to niemal na pewno zostataby
ona wykryta. Dlatego tez uwazaja, ze wyniki eksperymentu
pozwalajg na wykluczenie wielu modeli dotyczgcych ciemnej
materii. To z kolei pozwoli skupi¢ sie w przysztosci na
prowadzeniu kolejnych eksperymentéw. ,0d czasu gdy zostat po
raz pierwszy uruchomiony w 2013 roku LUX dostarczyt
najlepszych danych jakie kiedykolwiek uzyskano. Podczas badan
w latach 2014-2016 czutos¢ LUX zwiekszono czterokrotnie
bardziej niz pierwotnie zaktadano. By*oby wspaniale, gdybysmy
dzieki temu zarejestrowali ciemng materie. Niestety, to co
zaobserwowalismy jest catkowicie zgodne z szumem tta”
powiedziat rzecznik prasowy eksperymentu LUX profesor fizyki
Rick Gaitskell z Brown University.

Ocenia sie, ze ciemna materia stanowi 80% masy wszechswiata.
Naukowcy sg przekonani o jej istnieniu, gdyz widac¢ jej
oddziatywanie grawitacyjne. Dotychczas jednak nie odkryto jej
bezposrednio. Zadaniem eksperyment LUX by*o poszukiwanie WIMP
(weakly interacting massive particles, stabo oddziatujace
masywne czgstki), ktdére sa jednym z potencjalnych rodzajéw
ciemnej materii. LUX, znajdujacy sie 1478 metrdw pod ziemig w
bytej kopalni ztota w Dakocie Po*udniowej sktada sie ze
zbiornika zawierajgcego 300 kilogramdéw ksenonu otoczonego
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niezwykle czutymi detektorami. Ca*os$¢ znajduje sie w zbiorniku
zawierajgcym 265 000 litrow wody. W czasie trwajgcych 20
miesiecy uzyskano 500 terabajtéow danych, ktdére przeanalizowano
za pomoca ponad 1000 weztdéw obliczeniowych komputerdw z Brown
University oraz poddawana zaawansowanym symulacjom na Lawrence
Berkeley National Laboratory.

Dzieki temu, ze LUX niczego nie wykryt, mozna byto z teorii
nt. WIMP wyeliminowa¢ caty szereg mas i mozliwych sit
interakcji tych czagstek z materig. Model WIMP nadal jednak
pozostaje wazny.

,Postrzegalismy nasze badania jak starcie Dawida z Goliatem,
podczas ktorego mierzylismy sie z Wielkim Zderzaczem Hadrondéw
(LHC) w CERN. LUX przez trzy lata szukat sygnatdéw ciemnej
materii. Teraz musimy poczeka¢ i przekonac¢ sie, czy po
ponownym uruchomieniu LHC znajdzie dowody na istnienie ciemnej
materii, czy tez bedziemy musieli poczeka¢ na powstanie
wiekszych wykrywaczy przysztej generacji” — mowi Gaitskell.

Jednym z nastepcédw eksperymentu LUX bedzie LUX-ZEPLIN (LZ).
Zostanie w nim wykorzystane nie 300 kilograméw, a 10 ton
ksenonu. Pojemnik z nim zostanie zanurzony w tym samym
zbiorniku, z ktdérego korzystat LUX. ,Spodziewamy sie, ze
czutos¢ LZ bedzie 70-krotnie wieksza od czuto$ci LUX"” — méwi
rzecznik prasowy LZ Harry Nelson 2z Uniwersytetu
Kalifornijskiego w Santa Barbara. LZ ma ruszy¢ w 2020 roku.
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