Ludzkos¢ po raz pierwszy
,dotkneta” Stonca
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Przed siedmioma miesigcami, 28 kwietnia 2021 o godzinie 9:33
czasu polskiego, Parker Solar Probe stat sie pierwszym
pojazdem, ktdry dotart do korony Storica. Pozostat w niej przez
5 godzin. To pierwszy wystane przez cztowieka urzadzenie,
ktdre osiggneto zewnetrzne granice naszej gwiazdy. Wyniki
przeprowadzonych wéwczas badan zostaty wtasnie opublikowane na
Yamach ,Physical Review Letters”. Misja PSP osiggneta swdj
gtéwny cel i rozpoczeta nowg epoke w rozumieniu fizyki korony
Stonca, méwi profesor Justin C. Kasper w University of
Michigan, gtéwny autor artykutu.

Zewnetrzna krawedZ Stonca jest wyznaczana przez powierzchnie
krytyczng Alfvéna, miejscem ponizej ktdérego Storice i jego sity
grawitacyjne i magnetyczne bezposrednio kontrolujg wiatr
stoneczny. W 2018 roku NASA wystrzelita Parker Solar Probe,
ktorej celem byto osiggniecie korony naszej gwiazdy. W
kwietniu biezgcego roku PSP spedzi*a 5 godzin ponizej
powierzchni krytycznej Alfvéna, w obszarze, gdzie cis$nienie i
energia pola magnetycznego gwiazdy sg silniejsze niz cisnienie
i energia czgstek przezen emitowanych. Tym samym PSP stata sie
pierwszym pojazdem kosmicznym, ktdéry dotknat atmosfery naszej
gwiazdy.

Ku zdumieniu naukowcéw okazato sie, ze powierzchnia krytyczna
Alfvéna jest pofatdowana. Dane sugerujg, ze najwieksze z tych
fatd to skutek oddziatywania tzw. pseudostreamera. 0 ile
streamery to dtugotrwale istniejgce struktury oddzielajgce od
siebie regiony magnetyczne o przeciwnej polaryzacji w koronie
stonecznego, to pseudostreamery sg przejsciowymi strukturami
oddzielajgcymi regiony magnetyczne o tej samej polaryzacji.
Obecnie nie jest jasne, dlaczego pseudostreamery miatyby
wypycha¢ powierzchnie krytyczng Alfvéna.
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Zauwazono rowniez, ze ponizej powierzchni krytycznej tworzy
sie znacznie mniej fal Alfvéna niz powyzej tego punktu. Moze
to Swiadczy¢, Ze nie powstajg one w koronie. PSP zarejestrowat
tez pewne dowody wskazujgce na istnienie nieznanego mechanizmu
fizycznego powodujgcego zwiekszenie produkcji energii w
koronie.

,0d dziesiecioleci obserwujemy Storfice i jego korone. Wiemy, ze
zachodzg tam interesujgce zjawiska fizyczne zwigzane z
ogrzewaniem i przyspieszaniem plazmy. Jednak nie znamy
doktadnie tych proceséw. Dzieki Parker Solar Probe wlatujacemu
w korone zyskalismy dtugo oczekiwany wglad w wewnetrzne
procesy zachodzgce w tym regionie” — méwi Nour E. Raouafi,
jeden z naukowcéw pracujgcych przy projekcie.

Parker Solar Probe to urzadzenie rozmiardw matego samochodu.
Jego celem jest atmosfera Stonca znajdujgca sie w odlegtosci
okoto 6,5 miliona kilometrdéw od powierzchni naszej gwiazdy.
Gtownym celem misji jest zbadanie, w jaki sposéb w koronie
Stonca przemieszcza sie energia i ciepto oraz odpowiedZ na
pytanie, co przyspiesza wiatr stoneczny. Naukowcy wigza z
misjg olbrzymie nadzieje, liczac, ze zrewolucjonizuje ona
rozumienie StonAca, Uktadu Stonecznego i Ziemi.

Pojazd bedzie musiat przetrwa¢ temperatury dochodzac do 1370
stopni Celsjusza. Pomoze mu w tym gruba na 11,5 centymetra
ostona termiczna (Thermal Protection System) z kompozytu
weglowego. Jej celem jest ochrona czterech instrumentdw
naukowych, ktore bedg badaty pola magnetyczne, plazme,
wysokoenergetyczne czgstki oraz obrazowaty wiatr stoneczny.
Instrumenty majg pracowa¢ w temperaturze pokojowej. TPS sktada
sie z dwéch paneli weglowego kompozytu, pomiedzy ktdérymi
umieszczono 11,5 centymetra weglowej pianki. Ta strona ostony,
ktéora bedzie zwrécona w kierunku St*ohAca zostata pokryta
specjalng biata warstwg odbijajgca promieniowanie cieplne.

Ostona o Srednicy 2,5 metra wazy zaledwie 72,5 kilograma.
Musiata by¢ ona lekka, by poruszajgca sie z olbrzymig



predkoscig sonda mogta wejs¢ na odpowiednig orbite wokét
naszej gwiazdy

Co interesujgce, Parker Solar Probe jest pierwszym pojazdem
kosmicznym NASA nazwanym na cze$¢ zyjacej osoby. W ten sposoéb
uhonorowano profesora astrofizyki Eugene’a Parkera z
University of Chicago. Zwykle misje NASA zyskujg nowa,
oficjalng nazwe, po starcie i certyfikacji. Tym razem jest
inaczej. W uznaniu zastug profesora Parkera na polu fizyki
Stonca oraz dla podkreslenia, jak bardzo misja jest zwigzana z
prowadzonymi przez niego badaniami, zdecydowano, ze oficjalna
nazwa zostanie nadana przed startem.

Aby nie ulec poteznej grawitacji S*onca, ktére stanowi
przeciez 99,8% masy Uktadu Stonecznego, PSP musi o0siggng¢
predkos¢ nie mniejszg niz 85 000 km/h. Nie jest to *tatwe
zadanie, dlatego tez pojazd az siedmiokrotnie skorzysta z
asysty grawitacyjnej Wenus. W koncu znajdzie sie w rekordowo
matej odlegtos$ci 6 miliondéw kilometrow od powierzchni naszej
gwiazdy. Stanie sie tez najszybszym pojazdem w historii
ludzkosci. Jej predkos¢ wyniesie niemal 700 000 km/h.

Dotychczas sonda pieciokrotnie skorzystata 2z asysty
grawitacyjnej Wenus. Ostatni, 5. przelot, miat miejsce 16
pazdziernika. W przysztym roku PSP zblizy sie do S*onica 4-
krotnie. Kolejne spotkanie z Wenus zaplanowano na 21 sierpnia
2023 roku. Nastepnie 5-krotnie pojazd spotka sie ze Stoncem. W
koAcu, po ostatniej asyscie, ktdéra bedzie miata miejsce 6
listopada 2024, PSP kilkukrotnie przeleci w odlegtos$ci okoto 6
miliondéw kilometrdéw od powierzchni naszej gwiazdy. Ostatni raz
minimalng odlegtos¢ osiggnie 12 grudnia 2025.
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