Lodowe swiaty goracych gwiazd

25 lipca 2013

Planety krgzgce woko6* gorgcych gwiazd sa z wiekszym
prawdopodobienstwem pokryte lodem niz planety, ktdrych orbity
znajdujg sie w poblizu gwiazd chtodniejszych. Do takiego
sprzecznego z intuicjg wniosku doszedt* zespét pracujgcy pod
kierunkiem doktoranta Aomawy Shieldsa z University of
Washington.

Z wykorzystanych przez naukowcow modeli klimatycznych wynika,
ze skaliste planety wokét chtodniejszych gwiazd moga by¢
cieplejsze od tych wedrujacych w poblizu gwiazd cieplejszych.

Gwiazdy emitujg rézne typy Swiatta. Emisja z tych cieplejszych
to przede wszystkim wysokoenergetyczne swiatto widzialne oraz
ultarfioletowe. Gwiazdy chtodniejsze Swieca przede wszystkim w
podczerwieni i bliskiej podczerwieni. Tymczasem 16d absorbuje
przede wszystkim swiatto o wiekszej dtugosci fali, gtdwnie
bliskg podczerwien. I to z tego Swiatta pochodzi energia
ogrzewajgca 16d i go rozpuszczajgca. Mozemy sie o tym
przekona¢ i na Ziemi. Swiatto widzialne jest przez $énieg i 14d
silnie odbijane.

W przypadku planet krazgcych wokét chtodniejszych gwiazd (np.
karty typu M) Swiatto w bliskiej podczerwieni jest absorbowane
nie tylko przez 1éd, ale réwniez przez atmosfere. Pojawia sie
efekt cieplarniany, ktdéry pozwala na istnienie wody w stanie
ciektym. Jesli zatem planeta krazgca wokoét takiej gwiazdy
otrzymuje tyle samo energii co planeta krgzaca wokot
cieplejszej gwiazdy, to ta druga z wiekszym
prawdopodobienstwem bedzie wielka kula lodu.

Z kolei planety kragzace wokét cieplejszych gwiazd typu F
otrzymuja energie przede wszystkim w postaci sSwiatta
widzialnego i ultrafioletu. Energia ta jest odbijana przez 14d
i $nieg. Im wieksze albedo, czyli stosunek ilosci Swiatta
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odbijanego do padajgcego, tym chtodniejsza planeta. Moze ona
zamienia¢ sie w $niezng kule. Ziemia prawdopodobnie
wielokrotnie przechodzita etap $nieznej kuli.

Shields i jego koledzy odkryli rdéwniez, ze interakcja swiatta
gwiazdy z lodem i Sniegiem planety ma mniejsze znaczenie w
przypadku planet znajdujgcych sie w poblizu zewnetrznej
krawedzi ekosfery. Dzieje sie tak dlatego, ze obecne tam
planety z wiekszym prawdopodobienstwem posiadajg gruba
atmosfere, w ktdérej znajduje sie dwutlenek wegla i inne gazy
cieplarniane. Atmosfera taka odgrywa znaczgacg role w
regulowaniu temperatury planety.

Zdaniem naukowcéw =z University of Washington, podczas
poszukiwania zycia pozaziemskiego nalezy skupi¢ sie zatem na
tych planetach, ktére z wiekszym prawdopodobienstwem nie sa
lodowymi kulami. Chociaz, jak zauwaza, i $nieznych Swiatdw nie
nalezy wyklucza¢. W koncu Ziemia tez takim sSwiatem byta, a
mimo to, jak wiemy, powstato na niej zycie.
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