LIGO wykryje 1000 fal
grawitacyjnych rocznie?
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Polsko-amerykanski zespét naukowy stwierdzit, ze gdy w 2020
roku LIGO (Laser Interferometer Gravitational wave
Observatory) osiggnie peina czutos¢ powinien on wykrywa¢ okoto
1000 fal grawitacyjnych rocznie. LIGO jako pierwszy i jedyny
dotychczas instrument zarejestrowat fale grawitacyjne.

Specjalisci z LIGO oparli swoje przypuszczenia na podstawowym
modelu wszechswiata. Na jego podstawie wyliczyli liczbe gwiazd
podwéjnych o takiej masie i sktadzie, by w koncu zapadty sie
one do czarnych dziur i utworzyty ich uktady podwdjne o
wtasciwoSciach powodujgcych, ze dziury w kohAcu sie potaczag i
dojdzie do emisji fal grawitacyjnych. Autorami najnowszych
badan sg Krzysztof Betczynski i Tomasz Bulik z Uniwersytetu
Warszawskiego, Daniel Holz 2z University of Chicago oraz
Richard 0'Shaughnessy z Rochester Institute of Technology.

Obecnie oba obserwatoria LIGO, znajdujgce sie w Hanford w
stanie Waszyngton i Livingston w stanie Luizjana, sa
rozbudowywane. Zwiekszana jest przede wszystkim moc
wykorzystywanych laserdw. Ponownie prace podejmg we wrzesniu
biezgcego roku.

Czarne dziury powstajg z gwiazd o masie wiekszej niz 25 mas
Stonca. Gwiazdy takie majg tendencje do zapadania sie w sobie
i tworzenia dziur o masie okoto 5 mas Stonca. Prawdopodobnie
istnieje bardzo duzo takich niewielkich czarnych dziur w
uktadach podwdjnych. LIGO jest jednak zbyt mato czuty, by
wykry¢ ich potgczenie, odnajduje tylko te, ktdére znajdujag sie
blisko Ziemi. Szczesliwie dla nas prawdopodobnie istnieje tez
wiele uktaddéw podwdjnych, w sktxad ktdérych wchodza czarne
dziury o masie 20-60 mas Stonca. Podczas ich tgczenia powstaja
fale grawitacyjne o czestotliwoSciach, na ktdére wyczulony jest
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LIGO. Instrument potrafi wykrywa¢ je z odlegtos$ci tysiecy
megaparsekow. Na drugim koncu skali znajduje sie niewiele
supermasywnych czarnych dziur. Sg one rzadkie, a podczas ich
potgczenia powstajg fale grawitacyjne o czestotliwosci zbyt
niskiej, by LIGO je zarejestrowat.

Co ciekawe, LIGO byt projektowany do rejestrowania fal
grawitacyjnych z podwdjnych gwiazd neutronowych. W tym czasie
jedynie teoretyzowano o istnieniu podwéjnych czarnych dziur.
Pierwsze podwdjne gwiazdy neutronowe odkryto w 1974 roku.
Obecnie w naszej galaktyce znamy szes¢ takich par. Juz w
latach 70. wykorzystano je do niebezpos$redniego potwierdzenia
istnienia fal grawitacyjnych. Obserwacje wykazaty, ze orbity
takich gwiazd zmieniajg sie tak, jak przewiduje teoria
dotyczgca istnienia fal grawitacyjnych. LIGO projektowano wiec
na potrzeby obserwacji fal z *aczenia sie gwiazd neutronowych.
Paradoksalnie okazato sie, ze par takich jest niewiele,
ponadto, jako ze fale grawitacyjne z ich potaczenia sa
stabsze, LIGO moze zarejestrowa¢ tylko te, ktdre miaty miejsce
w mniejszej odlegtos$ci od Ziemi niz w przypadku *gczenia sie
czarnych dziur.
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