Liczby pilerwsze nile s3
roztozone losowo?

17 marca 2016

Matematycy z Uniwersytetu Stanforda, Robert Lemke Olivier i
Kannan Soundararajan, odkryli, ze rozktad ostatnich cyfr w
liczbach pierwszych nie jest tak losowy, jak sie dotychczas
wydawato. A to sugeruje, ze same liczby pierwsze nie s3g
roztozone losowo.

Jak pamietamy, liczby pierwsze sg to liczby naturalne wieksze
od 1, dla ktérych istniejg tylko dwa dzielniki — 1 i one same.
Definicja tych liczb jest prosta, jednak naukowcy wcigz do
konca ich nie rozumiejg. Nie potrafia, na przyktad, ich
przewidzie¢, a znalezienie kazdej kolejnej jest coraz
trudniejsze. Dotychczas sgdzono, ze liczby pierwsze sa
roztozone catkowicie przypadkowo. Wiadomo, ze liczby pierwsze
(z wyjatkiem 2 i 5) konczag sie na 1, 3, 7 lub 9. Przy losowym
roztozeniu oznacza to, ni mniej ni wiecej, ze po liczbie
zakonczonej na 1 (np. 11) istnieje 25% szans, ze kolejna
liczba pierwsza réwniez bedzie zakohAczona na 1. Okazuje sie
jednak, ze to nieprawda.

Olivier i Soundararajan przeanalizowali liczby pierwsze do
wartosci kilkunastu biliardéw i dokonali kilku interesujacych
obserwacji. Okaza*o sie, na przyktad, ze do pierwszych
kilkunastu miliondéw dla liczby pierwszej zakonczonej na 1
kolejna liczba pierwsza zakonczona na 1 pojawiata sie w 18,5%
przypadkow. Gdy liczba pierwsza konczyta sie na 3 lub 7 to
kolejna pierwsza by*a zakonczona na 1 w 30% przypadkéw, a gdy
pierwsza konczyta sie na 9, to kolejna pierwsza w 22%
przypadkow konczyta sie na 1. Taki rozktad sugeruje, ze
ostatnie cyfry liczb pierwszych nie wystepujg losowo, co
wskazuje, ze liczby pierwsze nie sg losowe. Z drugiej jednak
strony naukowcy odkryli, ze im bardziej zwieksza sie odlegtos¢
pomiedzy kolejnymi liczbami pierwszymi, tym bardziej losowy
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jest rozktad ich ostatnich cyfr.

Naukowcy nie wiedzg, skagd wynika ten brak losowo$ci.
Przypuszczaja, ze ma to zwigzek z hipotezg k-krotek. Niestety,
hipoteza ta wcigz nie zostata udowodniona.
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