Lewitujace urzadzenia zbada
niedostepne obszary atmosfery

11 marca 2021
Nowa, wykorzystujgca Swiatto, technologia lewitacji, pozwoli

na zbadanie niedostepnych obecnie obszardéw atmosfery. Mohsen
Azadi i jego koledzy z University of Pennsylvania pracujg nad
niewielkimi urzgdzeniami, ktére — wykorzystujac zjawisko
fotoforezy — beda lewitowaty w mezosferze, obszarze potozonym
50-80 kilometrow nad powierzchnig Ziemi.

Gestos¢ powietrza w mezosferze jest zbyt mata, by mogty latad
tam samoloty. Nie latajag tam rdéwniez balony. Dlatego obszar
ten jest bardzo stabo poznany. Jednym z rozwigzan problemu
umieszczenia tam obiektu latajgcego bytoby wykorzystanie
fotoforezy, ruchu miniaturowych obiektéw w aerozolach, do
ktorego dochodzi w wyniku nierdwnomiernego absorbowania przez
nie promieniowania cieplnego.

Azadi i jego zesp6t chcag doprowadzi¢ do lewitacji do$¢ sporych
obiektdw. Rozpoczeli eksperymenty z folig poliestrowa o
Srednicy 6 mm i grubosci 500 nm. Na spodniej stronie umiescili
300-nanometrowej grubosci warstwe weglowych nanorurek, tworzac
w ten sposdéb miniaturowe putapki, w ktérych uwiezione zostaje
powietrze. Swoje dyski umie$cili w komorze prézniowej, w
ktéorej panowato cisnienie 10 Pa, i osSwietlili je sSwiattem o
intensywnos$ci pordéwnywalnej ze Swiat*em stonecznym.

Dyski rozgrzewajg sie 1 oddajg ciepto do otaczajgcego je
powietrza. Powietrze uwiezione w nanorurkach ogrzewane jest
dtuzej, niz to nad dyskiem. Dzieki temu, gdy juz sie wyrwie z
nanorurkowej putapki, ma wiekszg predkos¢. Powstaje sita
pchajgca dysk do gory i umozliwiajgca mu lewitowanie.

Naukowcy, odpowiednio manipulujgc intensywnoscig swiatta, byli
w stanie kontrolowaé¢, w jaki sposéb porusza sie dysk.
Stworzyli na tej podstawie model teoretyczny jego wznoszenia
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sie 1 ruchu.

Potrzebne sg jeszcze dodatkowe badania 1 prace nad tg
koncepcjg, jednak juz wkrotce moze by¢ ona na tyle rozwinieta,
ze mozliwe bedzie skonstruowanie lekkich urzadzen latajacych
samodzielnie na wysoko$ci od 50 do 100 kilometréw i
zabierajacych dodatkowe obcigzenie o wadze 10 mg. Co wiecej,
mozliwo$ci takich urzadzen bedzie mozna zwiekszy¢, jesli setki
tego typu lewitujgcych dyskéw zostang potaczone za pomoca
lekki wtokien weglowych. Tego typu ,rdéj” potaczonych dyskéw
mégtby zostal wyposazony w urzadzenia do badania zapylenia
mezosfery czy $ledzenia cyrkulacji powietrza. Mozliwe statoby
sie zatem badanie najstabiej poznanego obszaru atmosfery.
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