Leki w formie nanowtokniny

11 czerwca 2023

Naukowcy z PAN opracowali nanowtdoknine, ktdéra pozwala na
kontrolowane uwalnianie 1leku. Odpowiednie wytworzenie 1
»Zaprogramowanie” tego systemu sprawia, ze substancja
lecznicza moze by¢ dawkowana przez okreslony czas i trafiad¢ w
konkretne miejsce. Wynalazek powstat w Centrum Materiatow
Polimerowych i Weglowych PAN w Zabrzu oraz Slagskim
Uniwersytecie Medycznym.

Wtdéknina widziana gotym okiem przypomina kartke papieru lub
ptétno o grubosci ponizej 1 mm. Sktada sie jednak z tak matych
elementéw, ze ogladanie jej struktury jest mozliwe dopiero za
pomocg mikroskopu elektronowego. Struktura wkékniny przypomina
naturalne rusztowanie komdérkowe wystepujgce w zywym
organizmie. Dzieki temu materiat moze by¢ zasiedlany przez
komorki i przez to przyspieszac regeneracje chorych tkanek, a
uwalniajgc substancje lecznicze — moze peinié ponadto funkcje
terapeutyczng.

Sposéb wytwarzania tej widkniny wyttumaczyt Jakub Wtodarczyk z
Centrum Materiatdéw Polimerowych i Weglowych PAN w Zabrzu. ,Za
pomocg metody elektroprzedzenia biodegradowalnych roztwordw
polimerowych wytwarzamy mikro- oraz nanowtdkna, z ktoérych
nastepnie formujemy wtdéknine. Polega to na wytwarzaniu
cienkich wtdékien za pomocg sit pola elektrycznego, ktdére —
przeplatajgc sie ze soba w przypadkowy sposdb — tworzg
nanomateriatl” — powiedziat.

Wynalazek dotyczy sposobu kontrolowania szybkosci uwalniania
lekéw. ,Aby osiagna¢ zamierzony rezultat, wytwarzany jest
przeplot mikrowtdkien zwierajgcych lek z nanowtdknami polimeru
kontrolujgcego szybko$¢ jego uwalniania, rdéznigcego sie od
nich zwilzalno$cig przez wode. Leki mozemy wprowadzic¢ do
hydrofobowych polimerdéw (,odpychajacych” od siebie wode -
red.), ktdére sg odporniejsze na dziatanie ptyndéw biologicznych
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w ciele. Dzieki temu moga sie one rozpuszczac¢ i byc
dostarczane do organizmu przez okreslony czas — dtugo, nawet
przez rok lub w przypadku zastosowania polimeréw hydrofilowych
i rozpuszczalnych — krotko np. w kilka godzin” — méwit.

Co wazne, mozliwe jest wytworzenie mieszanki wtdkien w taki
sposob, by substancje lecznicze trafiaty tylko w konkretne
miejsce. Takie rozwigzanie moze by¢ wykorzystane w przysztosci
np. w leczeniu nowotwordw. ,Operacje wyciecia guza nie zawsze
dajg mozliwos$¢ usuniecia wszystkich chorych komérek. Dlatego w
takie miejsce mozna by wprowadzi¢ naszg nanowtdknine, ktdra
bedzie uwalniat*a substancje lecznicze bezposrednio trafiajace
w te chore komorki, dzieki czemu leki nie zaszkodzg swoim
dziataniem zdrowym komérkom. Pozwoli to w jakims$ stopniu
zminimalizowa¢ skutki uboczne chemioterapii, ktorej dziatanie
na caty organizm, ze wzgledu na podanie ogdlnoustrojowe np.
dozylne, jest niezwykle toksyczne” — podkreslit Wtxodarczyk.

Opracowany przez naukowcédw materiat, po wprowadzeniu do niego
odpowiedniej substancji leczniczej i odpowiedniej modyfikacji,
moze by¢ wykorzystany na skérze (np. w leczeniu trudno
gojacych sie ran) lub w innych zastosowaniach wewngtrz cia%a
m.in. jako siatka w leczeniu przepukliny. Implantacja
nanowtdékniny jest mozliwe dzieki zastosowaniu
biodegradowalnych polimerdw, ktére — wraz z uwalnianym lekiem
— rozpuszczajg sie 1 wchtaniajg do organizmu. ,Nie ma
ograniczen co do typu i rodzaju aplikowanych substancji
leczniczych, poniewaz istnieje wiele sposobdw na wprowadzenie
danego leku do wtdkien, w zalezno$ci od zapotrzebowania” -
ttumaczyt Wtodarczyk.

W ocenie naukowca nanowtdkna z lekami w najblizszej
przysztosci nie beda stosowane na szerokg skale. ,Chodzi
bardziej o mozliwos$¢ spersonalizowanych terapii, dostosowanych
do potrzeb konkretnych chorych” — wskazat.

Jak podat Wtodarczyk, proces wdrazania systemow kontrolowanego
uwalniania substancji leczniczych w formie nanowtdékniny jest



obecnie na etapie badan przedklinicznych i klinicznych, w
roznych jednostkach badawczych na Swiecie. ,Sama technologia
nie jest skomplikowana, aparatura jest powszechna, jednak
dopuszczenie nowych form leczenia wymaga czasochtonnych,
doktadnych badan. MysSle, ze wdrozenie naszego rozwigzania moze
nastgpic¢ za kilka lat” — powiedziat Jakub Wtodarczyk.
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