Laserowe potaczenie Ziemi z
Ksiezycem

19 lutego 2014
Inzynierowie z NASA i Lincoln Lab przez niemal miesigc

prowadzili testy komunikacji laserowej pomiedzy Ziemig a
Ksiezycem. Wyniki przeszty najsmielsze oczekiwania. Nie byto
zadnych opdéznien w transmisji, bteddéw czy zerwania potgczenia.
Dane byty przesytane zardéwno wtedy, gdy Ksiezyc byt wysoko na
niebie, gdy byt nisko (wdéwczas transfer spowalniat do 311
Mb/s), gdy znajdowat sie blisko S*onca i gdy atmosfera byta
wzburzona. Co wiecej, potgczenie dziatato nawet wéwczas, gdy
niebo by*o przestoniete cienka warstwg chmur.

Don Boronson, ktdéry z ramienia Lincoln Lab byt odpowiedzialny
za Lunar Laser Communication Demonstration (LLCD) méwi, ze
system jest gotowy do debiutu.

System laserowej komunikacji ma w przestrzeni kosmicznej
olbrzymig przewage nad komunikacja radiowa. tacznos¢ radiowa
jest powolna 1 wymaga wielkich anten, niejednokrotnie
wiekszych od samych pojazdéw znajdujacych sie poza Ziemij.
Lasery sg znacznie mniejsze 1 pozwalajg nawet na 100-krotnie
szybsze przesytanie danych.

Ziemski nadajnik LLCD znajdowat sie w White Sands w Nowym
Meksyku. Wystat on wigzke laserowg w kierunku satelity. Ten
przeskanowat przestrzen, odnalazt wigzke lasera i sam wystat
wtasng, wykorzystujgc w tym celu laser o mocy 0,5 wata. 0Od
tego momentu oba nadajniki/odbiorniki byty potgczone i mogty
nieprzerwanie pracowac. ,Zaskoczyt nas fakt, ze satelita
praktycznie nie musiat przeprowadza¢ skanowania. Niemal
natychmiast odnalazt wigzke. Tak wiec juz pierwszej nocy
stopniowo zwiekszalismy predkos¢ transferu danych i
uzyskalismy maksymalny przewidziany transfer” — méwi Boronson.
Z Ziemi do pojazdu krazacego na orbicie Ksiezyca dane wysytano
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z predkoscig 20 Mb/s, a z orbitera na Ziemie — z predkoScig
622 Mb/s.

W ramach eksperymentu wystano do orbitera i z powrotem film w
formacie HD. Sygnat pomiedzy Ziemig a Ksiezycem biegt 1,3
sekundy. Uwzgledniajac czas podrdézy sygnatu oraz opdznienie
spowodowane koniecznoscig jego obrébki opdznienie w powrocie
danych na Ziemie wyniosto 7 sekund. 0 tym, jak wielkgy przewage
nad komunikacja radiowg ma komunikacja laserowa niech Swiadczy
fakt, ze pobranie 1 gigabajta danych naukowych z pamieci
podrecznej orbitera trwato mniej niz 5 minut. Systemowi
komunikacji radiowej zajetoby by okoto 3 dni. Co wiecej LLCD w
ogéle nie wymagat uzycia sygnatow radiowych. Eksperyment
wykazat, ze za pomocg komunikacji laserowej mozna programowad
satelite i odpowiednio go ustawia¢ w celu przeprowadzenia
poprawnej komunikacji.

W 2017 roku NASA chce uruchomi¢ Laser Communicatio Relay
Demonstration (LCRD). To majgcy trwa¢ 5 lat eksperyment,
podczas ktdrego dane bedg wysytane z predkosScig 1 Gb/s
pomiedzy Ziemig a satelitg na orbicie geosynchronicznej.
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