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Naukowcy z Austrii i Wtoch stworzyli , kwantowy memrystor”,
urzadzenie zdolne do przekazywania koherentnej informacji
kwantowej w postaci superpozycji pojedynczych fotonéw.
Urzagdzenie takie moze sta¢ sie podstawg do stworzenia
kwantowej wersji architektury neuromorficznej, Kktorej
dziatanie ma nasladowa¢ prace ludzkiego mézgu.

Memrystor, to czwarty podstawowy typ elementu elektronicznego.
0d dawna znalismy opornik, kondensator i cewke. W 1971 roku
profesor Leon Chua z Kalifornii wysungt hipoteze, ze moze
istnie¢ czwarty element, ktéory nazwat opornikiem pamieci czyli
memrystorem. Urzadzenie takie powstato niemal 40 lat pézniej,
w 2008 roku. Memrystory szybko okazaty sie bardziej przydatne,
niz sadzono, a przed dwoma laty wykorzystano je do zbudowania
urzadzenia dziatajacego podobnie jak neuron.

Badania nad tym elementem elektronicznym ciggle trwaja, a
najnowszym osiggnieciem jest potgczenie go z technologig
kwantowg.

Memrystor wspéipracujgcy ze stanami kwantowymi i przekazujace
kwantowe informacje zostat zbudowany przez uczonych z
Uniwersytetu Wiedenskiego, Politechniki Mediolanskiej i
wtoskiej Narodowej Rady Badawczej. Stworzono go za pomoca
femtosekundowego lasera emitujgcego krétkie impulsy Swiatta
trwajgce zaledwie 10-15 sekundy. Za pomocg tych impulsédw
naukowcy rzezbili w szkle falowody, kanaty zdolne do wiezienia
lub przesytania Swiatta.

Michele Spagnolo i jego zespdt wykorzystali falowody do
przesytania pojedynczych fotondéw. Dzieki ich kwantowej naturze
znajdujgce sie w superpozycji fotony mozna byto w tym samym
czasie wysytal przez dwa lub wiecej falowodéw. ,Za pomocgq
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bardzo zaawansowanych wykrywaczy pojedynczych fotonéw moglismy
dokonywa¢ pomiaru fotonu w jednym z falowoddw, a nastepnie
wykorzystaé¢ ten pomiar do kontrolowania urzadzenia modulujgc
transmisje w innym falowodzie. W ten sposdb nasze urzadzenie
zachowywato sie jak memrystor” — wyjasnia Michele Spagnolo.
Oprécz uzyskania w ten sposéb zachowania typowego dla
memrystora, naukowcy — za pomoca symulacji — wykazali, ze siecd
optyczna zawierajgca kwantowe memrystory bedzie zdolna do
nauki rozwigzywania probleméw zardowno w sposdéb klasyczny, jak
i kwantowy. To zas$ wskazuje, ze kwantowy memrystor moze by¢
tym elementem, ktéry potaczy sztuczng inteligencje i komputery
kwantowe.

Klasyczne memrystory sg obecnie uzywane w badaniach nad
komputerowymi platformami neuromorficznymi. Dlatego tez
wtosko-austriacki zesp6t sadzi, ze kwantowy memrystor moze
przyczyni¢ sie do powstania kwantowych sieci neuromorficznych.

»Uwolnienie petnego potencjatu mozliwosSci sztucznej
inteligencji zbudowanej na systemach kwantowych to jedno z
najwazniejszych obecnie wyzwan fizyki kwantowej i informatyki”
— dodaje Spagnolo. Uczony dodaje, ze jego grupa juz rozpoczeta
prace nad odpowiednim urzgdzeniem. Jej pierwszym celem jest
stworzenie urzadzenia sktadajgcego sie z kilkunastu kwantowych
memrystordéw operujgcego na kilkunastu fotonach. ,To powazne
wyzwanie technologiczne” — przyznaje naukowiec.
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