Kuj zelazo poki gorace
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Dawno temu cztowiek nauczyt sie pozyskiwac zelazo. Dzi$ mowimy
— prymitywni ludzie, prymitywne metody. Mamy szerokg wiedze
historyczng i techniczng - ale nie potrafimy tych
»prymitywnych” metod odtworzyl¢, uzyskal takiego zelaza jakie
mieli oni.

Na naszych ziemiach w okresie wptywdw rzymskich (I-III w.)
istniat najwiekszy w Europie Srodkowo-Wschodniej okreg
hutnictwa zelaza. W Gérach Swietokrzyskich powstawaty tysigce
dymarek, w ktérych uzyskiwano zelazo niezwyktej czystosci. Do
dzis, mimo dziesiecioleci badan i préb, nie wiemy, jak to
robiono. Spéjrzmy razem w odlegta przeszitos¢ i na pole
dzisiejszych badan archeologicznych. Moze rozbudze Wasza
ciekawo$¢ i wybierzecie sie na coroczny festyn w Nowej Stupi,
ktory w tym roku odbedzie sie w dniach 17-18 sierpnia, albo na
festyn do Biskupina, odbywajgcy sie w potowie wrzesnia, gdzie
na wydzielonym terenie zebrano stanowiska poswiecone
metalurgii?


https://wolnemedia.net/kuj-zelazo-poki-gorace/

Zaczniemy od.. uzyskania wtasciwego
paliwa

0d najdawniejszych czasdéw, jak tylko cztowiek nauczyt sie
postugiwaé¢ ogniem, podstawowym stosowanym przez niego paliwem
byto drewno. Zapewniato ciepto, bezpieczendstwo, mozliwos¢
ugotowania strawy, lecz temperatura, jaka uzyskiwano w wyniku
spalania drewna, nie pozwalata na wytop metali. Pewnego dnia
cztowiek zauwazyt jednak, ze przysypane ziemig tlgce sie
szczapy z ogniska zamieniajg sie w substancje, ktéra przy
spalaniu pozwala uzyska¢ znacznie wyzsze temperatury. I tak ze
sposobu utatwiajgcego rozniecanie ognia

narodzito sie wytwarzanie wegla drzewnego. Ta umiejetnos¢
otworzyta cztowiekowi droge do lepszych materiatdéw, najpierw
brazu, a pdézniej zelaza. Trudno nie przeceni¢ wptywu tych
materiatdéw na kulture cztowieka, jezeli w*asnie od nich
przyjeto nazwy kolejnych epok historycznych, nazywajac je
epokg brazu i epokay zelaza.

Aby uzyska¢ wegiel drzewny, cieto drewno na kawatki dtugosci
okoto 1 metra i grubosci nie wiekszej niz 9 centymetroéw,
sezonowano je, a potem uktadano w stosy zwane mielerzami.
Mielerz liczyt* czasem do 5 metrow wysokosSci. Pryzme drewna
obktadano darnig, ziemig czy gling, a nastepnie podpalano.
Kurzenie (tak zwano ten proces w staropolszczyznie) trwato
nawet do 2 tygodni, a przez caty czas trzeba byto poprzez
regulowanie dostepu tlenu przez otwory w obudowie u podstawy
stosu dba¢ o to, by mielerz nie zajgt sie ptomieniem, ale
réwniez, by nie wygast, zanim cale wygrzewane drewno nie
przemieni sie w wegiel. Tak uzyskano paliwo, ktdéore dzis
stosujemy w grillach, a kiedys stanowito niezbedny surowiec
energetyczny do produkcji metalurgicznej.

Umieszczenie w zagtebieniu pod stosem naczynia pozwalato na
uzyskanie jeszcze jednego, jakze cennego surowca — smoty
drzewnej, ktéra znajdowata szerokie zastosowania jako materiat
uszczelniajgcy, cho¢by buty. Po dzis dzien istnieje



powiedzenie ,smoli¢ cholewki”.

Epoka brazu

Podstawowym surowcem epoki brazu byta miedZz. Wydobyta rude
miedzi najplierw sortowano, nastepnie o0cCzyszczaho Ww
dymarkach[1l] do postaci czystego metalu. Z niego, w palenisku
bragzowniczym, mozna by*o juz uzyskiwal stop miedzi z cyng.
Poniewaz w starozytno$ci w jego produkcji wyspecjalizowato sie
Brundisium, nazywano ten stop kruszcem brindyzyjskim, skad
bezposrednio wywodzi sie wspdtczesna nazwa braz.

Sktad stopu zalezny byt od przeznaczenia wyrobu. Na bron
stosowano stopy o wiekszej zawartosci miedzi (90%), na ozdoby
zawartos¢ miedzi byta mniejsza (86%). Wyroby wykonywano metodg
odlewania ptynnego metalu do wykutej formy albo tez do formy
piaskowej, w ktdrej model wykonany z wosku obsypywano drobnym
stopniowo zageszczanym piaskiem. Woskowy model pod wptywem
temperatury wlewanego metalu wyparowywat a jego miejsce
zastepywat metal — stad metode te nazwano technikag traconego
wosku. Stosowano rdéwniez metody kucia i ciagniecia.

Epoka zelaza

Rudy zelaza towarzyszyty rolnikowi od zawsze. Byta to
gabczasta substancja rozrzucona po polach, na ktérej nic nie
chciato rosngé¢, a utrudniata ona orke. Tak wiec rolnicy
zbierali te rude i uktadali w stosach na miedzach poél.

Nie wiadomo, jak dokonano wynalazku pozwalajgcego uzyskac z
tej substancji zelaza pozwalajgcego uzyska¢ narzedzia, albo
bron, czy tez pancerze. Nie wiemy, jak wygladaty najstarsze
piece. Temperatura ogniska jest za niska, by przetopic¢ rude,
wiec hipoteza o przypadkowym wytopie w ognisku ob*ozonym rudg
jest mato prawdopodobna. Znacznie lepszym wydaje sie pomyst o
przypadkowym wytopie w palenisku brgzowniczym. W 1998 roku na
biskupinskim festynie archeologicznym, kowale odtwarzajacy



dawne techniki wytwarzania broni biatej, Aleksander
Strzyzewski i Wojciech StawifAski przeprowadzili eksperyment, w
wyniku ktérego w takim palenisku przetopiono cze$Sciowo rude i
doprowadzono do sptyniecia zuzla. Nie udato sie wprawdzie
uzyska¢ grudek zelaza, ale by¢ moze takie wtasnie zdarzenie
dawno temu zaintrygowato jakiegos$ brgzownika.

Ruda zelaza

Powstaty z czasem do uzyskiwania zelaza dymarskie piece, gdzie
wsad stanowita ruda zelaza i wegiel drzewny, mozliwym jest, ze
dodawano tez kamien wapienny w roli topnika. Zaletg takich
piecOw jest stosunkowo niska uzyskiwana temperatura, w ktérej
zelazo nie ulega topnieniu, lecz podlega dtugotrwatemu
procesowi wyzarzania w temperaturach bliskich topnieniu. W
trakcie tego procesu zachodza reakcje chemiczne prowadzgce do
uzyskania gagbczastej substancji sktadajgcej sie z najwyzszej
czystosci zelaza. Tej czystosci do dzi$ innymi metodami
uzyska¢ nie potrafimy.

Popularng ruda zelaza sg rudy darniowe, wystepujace
powszechnie i blisko powierzchni. Zawarto$¢ zelaza w nich
wynosi 30-50%. Jak wspomniatem, rolnicy zbierali wyorane grudy
z pol. Jednak przypuszczalnie najczesciej rude pozyskiwano ze
zX6z metodg odkrywkowg, poniewaz w starozytnos$ci nie byto az
tylu p6l uprawnych, by powstaty zapasy rudy. Na terenie Polski
znaleziono réwniez miejsca Swiadczgce o wydobyciu szybowym, a
w czesci szybdéw odkryto chodniki prowadzgce w gtab ztoza. Po
wydobyciu oczyszczano i wzbogacano rude oddzielajac ja od
wspétwystepujgcej skaty ptonnej, poprzez suszenie i prazenie w
ogniu w tzw. prazakach. Uzyskany surowiec rozbijano na
mniejsze kawatki, %tatwiejsze do dalszej obrdébki.

Dymarskie piece szybowe (kominowe)

Nie wiemy, jak naprawde wygladaty. Na terenie Polski
produkowano zelazo od III w. p.n.e., a szczyt starozytnego



hutnictwa przypadat na II-III w. n.e. Gtéwnymi oSrodkami byty
Géry Swietokrzyskie oraz Mazowsze, na nieco mniejsza skale
Slask. Nie znaleziono zadnych przekazéw informujacych o
technologii ani budowie piecdw. Do dzi$ zachowaty sie tylko
gliniane resztki szybd6w oraz kloce zuzla - pozostatos¢ po
procesie hutniczym. Dochodzg do 160 kg, przy Srednicy ok.
25-60 cm (wielkos¢ podaje oceniajagc kloce zuzla znajdujace sie
w Muzeum Starozytnego Hutnictwa Swietokrzyskiego w Nowej
Stupi, a nawet 300 kg — takie znajdowano w Tarchalicach na
Dolnym Slasku.

Przez wiele lat starachowicka huta skupowata te wtasnie kloce
zuzla, wydobywane przez rolnikéw w czasie orki. Zawieraty one
pokazng ilo$¢ zelaza (nawet do 50% masy), nie do odzyskania
dla starozytnych hutnikéw, ale doskonale nadawaty sie jako
wsad do wspoOtczesnych piecéw. Trzeba byto jednak kogos, kto
spojrzatby na te przedmioty inaczej, kogo zaciekawitoby, skad
wtasciwie sie wziety?

Takimi ludZmi okazato sie dwdéch zapalencéw, dzieki ktdérym
poznalismy starozytne hutnictwo na terenach Polski — byt to
Mieczystaw Radwan, metalurg i historyk oraz Kazimierz
Bielenin, archeolog. Oni w latach 50. XX w. zapoczagtkowali
rozwdj badan w tej dziedzinie, a dzis kontynuujg ich dzieto
naukowcy z wielu dziedzin.

Lata badan pozwolity na sformutowanie hipotezy o budowie
pieca, ale prace rekonstrukcyjne prowadzone ze wspétudziatem
metalurgéw do dzis nie przyniosty jednoznacznych wynikéw
Swiadczgcych o tym, ze udat*o nam sie pozna¢ tajemnice
starozytnych hutnikoéw.

Jak wiec mogty wyglagdad¢ te piece? Wg archeologdéw piece
dymarkowe wykonywano dwoma metodami, inaczej na Mazowszu, a
inaczej w Gérach Swietokrzyskich.



Dymarski plec szybowy typu
kotlinkowego

Budowe rozpoczynano od wykopania kotlinki, czyli zagtebienia w
ziemi o Srednicy 25-60 cm, w ktérym potem zbierat sie ptynny
zuzel. Scianki kotlinki uszczelniano polepg gliniang lub
lessowg, a nad nig budowano szyb o wysokos$ci 50-150 cm (nie
ustalono). Na Mazowszu budowano go jako gliniany komin, a w
Gérach Swietokrzyskich z glinianych lub lessowych cegiet,
wczesniej wysuszonych na stoncu, ktdére sklejano i uszczelniano
mokra gling. Ta druga metoda pozwalata na wielokrotne
wykorzystanie tych cegiet, jak réwniez skracata czas budowy
pieca. W dolnej cze$ci robiono otwory dmuchowe, by¢ moze
stosowano do nadmuchu miechy, ale rozwaza sie tez mozliwos$¢
dmuchu naturalnego dzieki odpowiedniemu usytuowaniu pieca 1
wykorzystywaniu naturalnych uktadéw wiatréw i cisnienia.

Kotlinke wypeiniano weglem drzewnym lub drewnianymi
wysuszonymi szczapami, ustawionymi pionowo, na taki ruszt
wsypywano zarzacy sie wegiel, a nastepnie warstwami wegiel
drzewny 1 rude zelaza. Temperature w piecu oceniano na
podstawie koloru znajdujgcej sie we wnetrzu mieszaniny — byta
to barwa biat*o-niebieskawego zaru, czyli ok. 1400 stopni C.
Czas wygrzewania zalezny byt od ilosci produkowanego zelaza i
wynosit oko*o jednego dnia. W piecu nastepowat proces redukcji
rudy zelaza za pomocg tlenku wegla do postaci metalicznego
zelaza, nalezy jednak zdawa¢ sobie sprawe, ze zelazo nie
ulegato topnieniu, tylko przybierato posta¢ drobin, ktdre
osuwajgc sie w rejony najwyzszych temperatur spiekaty sie.
Powstawata gagbczasta struktura wypetniona resztkami wegla 1
ptynnego zuzla. Kiedy wsad dopalit sie, a zuzel wytopit 1
sptynat na dno kotlinki, piec rozbijano albo rozbierano i
wydobywano produkt koncowy, czyli tupke zelaza, odrdézniajaca
sie od zastygnietego zuzla tym, ze pod uderzeniem mtota nie
kruszyta sie.

Na podstawie wielkosSci odnajdywanych klocdéw zuzla szacuje sie,



ze z jednej dymarki uzyskiwano 10 — 15, niektdére Zrédta
podajg, ze do 20 kg czystego zelaza w postaci tzw. kesow,
ktéore mogto by¢ uzyte do produkcji poszukiwanych przedmiotow.
Co do wielkosci catej produkcji na obszarze swietokrzyskiego
centrum hutniczego prof. Bielenin oszacowat liczbe wszystkich
zbudowanych piecéw na 400 tys. a produkcje na 8000 ton. Jednak
jego nastepca Szymon Orzechowski sgdzi, ze liczba ta byta
nawet dwukrotnie wieksza.

A moze byto catkiem inaczej?

Nauka nieraz posuwata sie do przodu dzieki zapalencom bez
formalnego wyksztatcenia, dzieki pasjonatom, nierzadko
zajmujgcym sie na co dzien inng dziedzing nauki. Czy jest
mozliwe, ze mozemy dzi$ obserwowal taki wtasnie przypadek?

Marcin Marciniewski, inzynier i przewodnik sSwietokrzyski, po
przeczytaniu pracy prof. Bielenina, po obejrzeniu w terenie
stanowisk archeologicznych zaczgt zadawal¢ pytania, na ktére
obowigzujgca teoria archeologéw nie znajdowata odpowiedzi.
Dlaczego wcigz nie udato sie w odtworzonym wg teorii
archeologéw piecu uzyska¢ takiego samego kloca zuzla, jakie
znajduje sie w wykopaliskach? Dlaczego na piecowiskach nie ma
$ladu po stosach wypalonych cegiet lub rumoszu po kominach,
ani nie odnaleziono wyrobisk lessowych i jakichs sladoéw
warsztatéw produkujacych cegty? Gdzie ten gliniany lub lessowy
odpad z setek tysiecy piecdéw, gdzie te wszystkie cegty lub
rumosz po nich? Czy w tamtych czasach cokolwiek budowane byto
z cegiet lub wolnostojgcych murowanych konstrukcji? Dlaczego
tej umiejetnosci hutnicy nie przenies$li na budowe domostw?
Czemu w totalnie drewnianym Swiecie starozytnych hutnikéw ich
warsztat pracy miatby miec tak inny materiatowo wymiar?

Dlatego tez korzystajgc ze swojej wiedzy technicznej oraz
nieskrepowanej oficjalnymi teoriami wyobrazni, postawit smiata
i na pierwszy rzut oka paradoksalng hipoteze. 0t6z wedtug
niego piece do produkcji zelaza wykonywano z drewna!



Pewnie wielu na my$l o drewnianym piecu, w ktdrym rozpala sie
ogien, mato tego, utrzymuje sie przez wiele godzin temperature
ponad 1000 st. C pokiwa z politowaniem gtowg. I nie bedzie
miato racji. Marcin Marciniewski zbudowat juz niejeden
drewniany piec i utrzymywat w nim dtugotrwale tak wysoka
temperature. Wcigz go udoskonala (nie znaczy to, ze to jest
trwaty piec — udoskonala kolejne egzemplarze, bo tak samo jak
piece gliniane, jego drewniane tez stuzg, czy raczej maja
stuzy¢, do jednorazowego wytopu). Uczciwie przyznaje sie do
porazek niektdrych swoich pomystow, ale nadal szuka
rozwigzania, a przede wszystkim przymierza sie do prdébnego
wytopu. Dopiero wynik takiego bedzie by¢ moze rodzajem dowodu,
nad ktorym zechcg debatowad¢ Srodowiska archeologiczne.
Tymczasem kiwajg z politowaniem gtowami. Czy stusznie? Céz,
przysztos¢ pokaze.

Dlaczego zuzlowe kloce maja tak
rozne ksztatty i wielkosSci?

Nawet te znajdowane w jednym piecowisku z tego samego okresu.
Czy nie wydaje sie logiczne, ze nawet prymitywny cztowiek
budujgc wiele takich samych obiektéw majgcych stuzyé do
doktadnie tego samego celu jeden koto drugiego, bedzie
wykonywat je w miare jednakowe? Wszak proces powiddt sie w
danym piecu, po co budowa¢ inny? Tym bardziej wtedy, kiedy do
budowy stuzy¢ miaty jednakowe cegty. Dzi$ na festynach
odtwarzane piece z cegiet majg zadziwiajgco identyczne
ksztatty — i brak w tym jakiegos nawigzania do odkrywanych
pozostatosci archeologicznych. Czemu?

Nasz pasjonat i by¢ moze odkrywca sgdzi, ze 6w cztowiek
dlatego wykopywat kotlinki o réznym ksztatcie i wielkosSci,
gdyz dopasowywat je do ksztattu i wielko$ci pnia drzewa, z
ktérego budowano kolejny piec. Do jego teorii pasujg réwniez
znajdowane cienkie fragmenty glinianej/lessowej polepy,
ktérymi by¢ moze oklejano drewno dla uszczelnienia



przepalajgcego sie pod koniec pnia.

Marciniewski proébuje odpowiedzie¢ na cze$¢ swoich pytan.
Dlaczego starozytni hutnicy budowali swoje piece w trudnym
terenie? Czy nie lepiej bytoby te gliniane piece budowa¢ na
ptaskim terenie, w poblizu osad, a nie na zboczach go6r? Po co
tarmosi¢ caty niezbedny majdan gdzies w gory? Czemu nie
znaleziono zadnych fragmentéw miechéw, skoro na stanowiskach
znajdowano fragmenty naczyn, monety, spinki — z czego wiec
byty te miechy?

Marciniewski twierdzi, ze robiono to wasnie po to, by
wykorzysta¢ szczegdélne warunki dla podtrzymania naturalnego
dmuchu z ruchu powietrza, za$ miechdéw nie stosowano.

Jak Marcin Marciniewskl wyobraza
sobie proces uzyskania zelaza w
drewnianym pilecu?

Przystepujac do pracy Marciniewski przyjat zatozenie, ze nie
bedzie uzupetniat uktadanki zadnym elementem, co do ktdrego
nie ma pewno$ci, ze znat go Od6wczesny cztowiek. I tak
konstruujgc mozliwy proces wynalezienia zelaza zwrécit uwage
na bartnictwo. Do budowy uli potrzeba byto wypréchniatego pnia
drzewa. Dla uzyskania nowego ula starozytny bartnik drazyt
pien narzedziami lub wypalat wnetrze ogniem, ale ogien nie
mégt przepali¢ $cian, wiec przebiegiem procesu sterowat
poprzez przysypywanie ptomienia ziemig. Jesli w ziemi
znajdowaty sie kawatki rudy zelaza, po wypaleniu pnia mégt
znajdowa¢ dziwng kowalng materie. Ludzie mieli duzo czasu i
materiatu do eksperymentdéw, a poniewaz nie rozumowali w
kategoriach proceséw fizycznych i chemicznych, bo ich nie
znali, bacznie obserwowali wyniki 1 szukali takich miejsc,
gdzie wiatr mdégt napedzad caty proces szukali miejsc podobnych
do tego, gdzie raz co$ sie udato, drazyli otwory dla doptywu
powietrza dlatego, ze wtedy lepiej sie palito, a nie by



dostarcza¢ tlen, upraszali bogéw o przychylnosé¢, a wyniki
pracy pokolen i przekazywanie wiedzy z ojca na syna zapewniaty
im dobrobyt i uznanie w oczach spoteczenstwa.

Z palnym gazem drzewnym nasi przodkowie spotkali sie réwniez
podczas wypalania pni. Wystarczyto spréchniaty pien zasypad
drobnym drewnem, podpali¢ i przydusi¢ rudg, pozwalajac, aby
wiatr mocno owiewat ujsScie gdbrne pnia, a podcis$nienie
wynikajgce z przeptywu powietrza wyciggnie palny gaz drzewny.
Ten gaz czesto sie zapalat powodujgc powstawanie intrygujacego
ptomienia. Jesli tylko gaz ten okietzaé, stanowitby wspaniate
dodatkowe paliwo dla pieca hutniczego — mégt myslec baczny
obserwator, éwczesny wynalazca.

Jednym z istotnych elementdéw dla redukcji tlenku zelaza z rudy
jest to, by podgrzewana ruda nie stykata sie z powietrzem, co
przy sztucznym nadmuchu stanowi nie lada problem, tak wiec gaz
drzewny wydaje sie znacznie lepszym paliwem niz wegiel. Moze
wiec zamiast wegla drzewnego wykorzysta¢ drewno? Dodatkowo
bliskie potozenie pozostatosci po wytopach mogtoby wskazywad
na kaskadowe tgczenie piecdéw, w ktdrych proces wypalania pnia
na kolejny piec hutniczy zasila niejako przy okazji wczesniej
rozpalony piec z wsadem. Tak przygotowany teoretycznie
Marciniewski wraz z grupg podobnych mu zapalerficow w kwietniu
roku 2010 w Jeleniowie zbudowat pierwszy piec kaskadowy, w
ktérym zaczat eksperymenty. Kolejne eksperymenty przebiegaty z
mniejszym lub wiekszym efektem, odpowiednia kontrola ognia
pozwolita na uzyskanie 30 godzin pracy pieca wykonanego z pnia
drzewa przy temperaturze wewngtrz dochodzgcej 12000C, co
wystarcza na uzyskanie odpowiedniej jako$ci zelaza.
Pamietajmy, iz catg zaletg pieca dymarkowego byto to, 1iz
wypalat on wszelkie zanieczyszczenia a nie pozwalat na
stopienie zelaza, ktdére doprowadzitoby do zmieszania czystego
zelaza wystepujgcego w rudzie z wszelkimi zanieczyszczeniami w
piecu wystepujacymi. Po zakonczeniu uzytkowania taki piec
stawat sie materiatem opatowym dla kolejnego. Eksperymenty sg
kontynuowane, a efekty sg obiecujace, ale z pewno$cig potrzeba



bedzie jeszcze wielu dosSwiadczen, zanim znajdziemy odpowiedz,
ktéora z metod lepiej odzwierciedla to, co udato sie uzyskac
starozytnym hutnikom.

Na stronie Projektu HUTNIA znajdziecie znacznie wiecej
informacji zaréwno o historii poszukiwan, jak i przysztych
projektach. Ja z uwaga bede Sledzit dokonania Marcina
Marciniewskiego, twdércy hipotezy o catkiem innych piecach. I
zycze mu powodzenia w poszukiwaniach.

A pozniej dtuga praca kowali

Jednak gagbczastej bryle czystego zelaza uzyskanego w piecu
dymarskim daleko jeszcze do gotowego wyrobu. Zanim stanie sie
ostrzem noza, grotem dzidy czy innym uzytecznym przedmiotem,
czeka jg dtugotrwata obrdébka kowala. Najpierw wydobyta z pieca
goragcg *tupke zelazng obstukiwato sie prawdopodobnie
drewnianymi mtotami, by odtupal resztki zuzla i pozostatosci
wegla. Wielokrotne rozkuwanie na ptaskga blache, sktadanie 1
ponowne przekuwanie z czestym rozgrzewaniem w ogniu prowadzito
do powstawania struktury wielu bardzo cienkich warstw
oddzielonych od siebie cieniutkg warstewkg wegla. Ta struktura
zapewnia wspaniate wtasciwo$ci wykonanego z tego materiatu
przedmiotu, jak elastycznos¢, trwatos¢, odpornosc¢ na
przeciecie i ztamanie tak cenne w przypadku mieczy czy nozy.
Dodatkowym efektem by*o uzyskiwanie na powierzchni gtowni
niepowtarzalnego wzoru. Wtasnie takiej strukturze swag stawe
zawdziecza japonska katana, lecz przeciez bron europejska
wykonywana tymi samymi metodami nie odbiegata wtasciwosSciami
od mieczy japonskich, a nieraz spotyka sie opinie, ze miecze
rzymskich legionistéw z II wieku miaty znacznie bardziej
skomplikowang budowe od katany. Zachowane miecze rzymskie
wydobyte z bagien do dzi$ sa doskonale sprezyste i twarde.

Podstawowg réznicag miedzy technikami starozytnych
Europejczykdow i Japonczykdw jest wstepny sposdb obrébki
uzyskanej tupki. W Europie *upke obkuwato sie natychmiast po



jej uzyskaniu, gorgca, Swiadczg o tym zachowane $lady narzedzi
mogace powstac¢ tylko w czasie, gdy wytopiony zuzel byt jeszcze
pétptynny. W Japonii natomiast obrébce poddaje sie *upke
catkiem zimng. Wydobywa sie z niej drobiny metalu, uktada na
zelaznej ptytce, rozgrzewa i przekuwa, powtarzajac ten proces
wielokrotnie z dodawaniem do ptytki wcigz nowych drobin
zelaza.

W grobowcu Tuthanhamona znaleziono sztylet z Zzelaznym ostrzem,
cho¢ w tym czasie obrébki zelaza nie znano. Zgodnie z
uznawanymi teoriami ostrze to wykuto z zelaza zawartego w
meteorycie, ktory spadt na ziemie.

Dymarska metoda produkcji zelaza oraz jego obrdbka w
starozytnym warsztacie tylko pozornie byta prymitywna. Na
pewno byta niesamowicie pracochtonna, ale pozwalata na
uzyskanie zelaza o doskonatych parametrach, a dawni kowale
potrafili nawet modyfikowa¢ sktad chemiczny swoich wyrobodw,
nawegla¢ je 1lub naazotowa¢ dla uzyskania konkretnych
wtasciwosci produktu. Nie z niczego brat sie szczegdlny
szacunek dla rodow kowalskich.

Dzis zelazo dymarkowe wykorzystywane jest raczej do celéw
hobbystycznych. Wynika to z ogromnych naktadow energetycznych
oraz czasochtonnos$ci obrdébki, co przektada sie na zawrotne
ceny. Dzi$ stosowane w hutnictwie paliwa zapewniajg znacznie
wyzsze temperatury, w ktdérych zelazo ulega stopieniu, a
stopione Zelazo miesza sie z zanieczyszczeniami, ktdére pdZniej
ciezko usung¢, lecz uzyskanie w czasie jednej zmiany 40 ton
zelaza nie jest zadnym wyczynem. Wady surowca niweluje sie
dalszg obrdébka, a oczekiwane wtasciwosci uzyskuje sie poprzez
stosowanie réznych domieszek stopowych. Jednak biorac do reki
,howoczesny” néz z hipermarketu, ktdérego nie raz nawet
naostrzy¢ sie nie da, warto wiedzieé¢, ze tak bardzo dawno
cztowiek potrafit uzyska¢ materiat o wtasciwosciach i
czystosci, o ktdérych dzis mozemy sobie tylko pomarzyc.

Autorstwo: Zawisza Niebieski
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Przypis

[1] Dymarka to termin, ktdory oznacza S$redniowieczny piec do
wytopu zelaza. Potocznie jednak uzywa sie tej nazwy dla
kazdego pieca stuzgcego do wytopu metalu z rudy, przy czym
najczesciej do starozytnego pieca kotlinkowego typu
dymarskiego.



