Kubity krzemowe zapewnia
kwantowa technologie
internetowa?
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Zanim komputery kwantowe i sieci kwantowe zrealizujg swéj
ogromny potencjat, naukowcy bedg musieli rozwigza¢ kilka
trudnych probleméw, ale nowe badanie opisuje potencjalne
rozwigzanie jednego z nich.

Jak widzielismy w ostatnich badaniach, materiat* krzemowy, z
ktdrego sktadajg sie nasze istniejgce klasyczne komponenty
komputerowe, wykazat potencjat do przechowywania bitéw
kwantowych. Te bity kwantowe — lub kubity — sg kluczem do
wyzszego poziomu wydajno$ci obliczen kwantowych i wystepujg w
wielu réznych typach.

Kubity krzemowe to jeden z typéw, ktéry fizykom udato sie z
czasem udoskonali¢ i ustabilizowad, ale istnieje réwniez
kwestia tgczenia ich ze sobg na duzg skale. Nowe badanie
pokazuje, ze pewne defekty w krzemie — znane jako centra T —
mogg dziata¢ jako fotoniczne (lub lekkie) wigzania miedzy
kubitami.

Emiter T-center, ktéry tgczy wysokowydajne kubity spinowe i
optyczne generowanie fotondow, jest idealny do budowy
skalowalnych, rozproszonych komputerdw kwantowych. Moga
przetwarza¢ dane i przesytac¢ je razem, zamiast uzywac¢ dwdch
réznych technologii kwantowych, jednej do przetwarzania i
jednej do przesytania danych.

Innymi stowy, jest to bardziej wydajny system i prawdopodobnie
tatwiejszy do zbudowania. Naukowcy donoszg, ze po raz pierwszy
tego rodzaju aktywnos¢ czagstek kwantowych zostata
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zaobserwowana optycznie w krzemie — kolejny dowdd na to, ze
jest to realna droga naprzéd. Jest jeszcze jedna zaleta:
centra T emitujg Swiatto o tej samej dtugosci fali, co
stosowane we wspbétczesnych Swiattowodowych sieciach
komunikacyjnych 1 sprzecie telekomunikacyjnym. Utatwi to
wprowadzenie kwantowej technologii internetowej.

Dzieki T-centers mozna tworzy¢ procesory kwantowe, ktore z
natury komunikujg sie z innymi procesorami. Kiedy kubit
krzemowy moze komunikowal sie, emitujac fotony (Swiatto) w tym
samym zakresie, co w centrach danych i sieciach
Swiattowodowych, uzyskujesz te same korzys$ci z %*gczenia
miliondéw kubitédw wymaganych do obliczen kwantowych.

Naukowcy wyprodukowali dziesigtki tysiecy matych
,mikropakietow” na ptytkach krzemowych przy uzyciu specjalnych
technik mikroskopowych, aby potwierdzié¢, ze kazde z tych
malenkich urzgdzen ma niewielkag liczbe centréw T, do ktdrych
mozna uzyska¢ indywidualny dostep i ktdére mozna kontrolowac.

Przed nami wcigz jeszcze wiele pracy — kubity muszg byd
bardziej niezawodne 1 dok*adne, aby mozna byto z nich
prawidtowo korzysta¢ — ale te badania przyblizaja nas o

jeszcze jeden znaczgcy krok do przysztosci obliczen
kwantowych. Jesli ta przysztos$s¢ moze opieraé¢ sie na krzemie,
to mamy juz wieloletnie dosSwiadczenie produkcyjne i sprzet, z
ktérego mozemy korzystac¢, a to z kolei oznacza ptynniejsze
przejscie do obliczen kwantowych na duzg skale.

Znajdujgc sposOb na stworzenie procesordow kwantowych w
krzemie, mozesz wykorzystaé¢ wszystkie lata rozwoju, wiedzy i
infrastruktury wykorzystywanej do produkcji konwencjonalnych
komputerdéw, zamiast tworzy¢ zupetnie nowy przemyst do
produkcji komputeréw kwantowych.

Wyniki badan opublikowano w czasopis$mie ,Nature”.
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