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Niektdrzy uwazaja, ze pozaziemskie zycie moze by¢ zbudowane w
oparciu o zwigzki krzemu. Organizmy te charakteryzowataby
przypuszczalnie wieksza wytrzymatos¢ 1 dtugowiecznos$¢.
Kontrowersje zwigzane z istnieniem ,krzemowych obcych”
wyjasnia Max Bernstein z NASA.

Niektdrzy przyjmuja, ze zycie oparte na zwigzkach wegla (ktére
wystepuje na Ziemi) moze réwniez istnie¢ w innych miejscach we
wszechswiecie. Rozumowanie to opiera sie na dwdch gtdéwnych
zatozeniach. Pierwsze z nich wskazuje, ze skomplikowane
zwigzki wegla bedace materiatem budulcowym organizmdéw zywych
odkrywano w innych miejscach w kosmosie. Drugie przypuszczenie
zaktada, ze zycie potrzebuje tez ,eliksiru” — rozpuszczalnika,
na ktérym moze oprze¢ sie jego skomplikowana chemia. Woda i
wegiel pozwalajg zatem, aby jego pojawienie stato sie faktem
dokonanym.

Cho¢ jedyne znane nam formy zycia opierajg sie o chemie
organiczng, fantastyka naukowa czesto siegata po tematyke
istot krzemowych opisujgc organizmy zywe, ale nie w takiej
formie, do jakiej jestesmy przyzwyczajeni. Jednak kazda jego
posta¢ powinna by¢ w stanie ewoluowac, jesc¢, wydalacd,
rozmnaza¢ sie i odpowiada¢ na bodZzce. Na ten temat
wypowiedziat sie jeden z wiodgcych astrochemikéw, Max
Bernstein z Kierownicta Misji Naukowych w kwaterze gtdéwnej
NASA w Waszyngtonie.

BRUCE DORMINEY: Czy mozemy zatozy¢, ze istnieja formy zycia
opierajgce sie o inne niz wegiel pierwiastki?

MAX BERNSTEIN: Wazne, aby do kwestii zycia pozaziemskiego
podchodzi¢ z otwartym umystem, bo inaczej mozemy natrafi¢ na
obce organizmy, ale ich nie zauwazymy. Z drugiej strony wegiel
jest lepszy od innych pierwiastkéw jesli idzie o tworzenie


https://wolnemedia.net/krzemowi-kosmici/

podstaw zycia. Moze on tworzy¢ wiele zréznicowanych i
rozbudowanych struktur o duzej trwatosci. Kiedy %*aczy sie np.
z molekutami zawierajgcymi tlen czy azot, tworzy z nimi state
wigzania.

— Czy finansowane przez NASA programy badacze nad Jeziorem
Mono (w Kalifornii), ktore méwity o odkryciu bakterii
wykorzystujacych w swoim DNA arsen wptywaja na nasz poglad w
sprawie warunkéw do powstania zycia?

— Wynik tych badan byt bardzo ciekawy, ale struktura tych
organizméw nadal byta weglowa. W przypadku tych mikrobdéw arsen
zastagpit w budowie fosfor, ale nie wegiel. Odkrycie tych
rzekomych arsenowych organizméw moze nie wygladac¢ tak, jak
poczgtkowo przypuszczano, jednak jest to pewna hipoteza
opierajgca sie o naukowe dane.

— Krzem jest jednym z najbardziej popularnych kandydatow na
twérce zycia pozaziemskiego. Co z innymi?

— Trudno znaleZz¢ pierwiastek inny od krzemu, ktéry jest
bardziej pokrewny weglowi pod wzgledem chemicznym. Na tablicy
okresowej pierwiastkéw znajduje sie on tuz pod weglem.
Krzemowe formy zycia to wcale nie taki absurd, gdyz
pierwiastek ten, podobnie jak wegiel, tworzy cztery wigzania.
Jedna z koncepcji méwi, ze krzem tworzy¢ moze réwnolegia
chemie, a nawet podobne formy zycia. Pojawiajg sie tu jednak
cate ,tony” probleméow. Nie spotykamy skomplikowanych i statych
zwigzkow chemicznych opartych o woddér i krzem, jak ma to
miejsce w przypadku wegla. tancuchy weglowe wystepujg w
lipidach, jednak analogiczne zwigzki z udziatem krzemu nie
bytyby state. Podczas gdy zwigzki wegla i tlenu moga by¢
tworzone i ulegac¢ rozpadowy (jak ma to miejsce caty czas w
naszych ciatach), z krzemem jest inaczej. Moze to znacznie
ograniczac¢ jego role w tworzeniu chemii. By¢ moze istnieja
jakie$ krzemowe formy zycia, jednak tylko w tym sensie, ze
przekazujg one informacje.



— Czy jesli we wszechswiecie istniejg krzemowe organizmy, da
sie je jakos$ wykry¢?

— Trwajag powazne dyskusje na tym, czy mozna w oglle wykryc
istnienie zycia na odlegto$¢, zatem trudno mi to okresliC.
Najtatwiejsze bytoby to w przypadku istot dysponujgcych
technologia, niezaleznie od tego, 0o co opiera sie ich
biochemia. W tym przypadku najlepszym rozwigzaniem wydaje sie
by¢ projekt Poszukiwania Inteligencji Pozaziemskiej (SETI).
[..] Poszukiwanie obcych organizméw jest zawsze ciezkie,
poniewaz nie wiadomo jakich molekut szuka¢. Z jednej strony w
gre wchodzi¢ mogg niejasne znaleziska, takie jak np.
egzotyczne zwigzki chemiczne.

— Czy kiedykolwiek poruszano tematyke odkrycia takich istot na
Ziemi?

— Pojawity sie idee méwigce, ze niektdre mineraty przechowuja
informacje, w sposdéb podobny do DNA. To przechowuje je w
Yancuchu, ktéry odczytuje sie z jednego konca do drugiego. W
przeciwienstwie do tego, minerat mdgtby robi¢ to w dwdch
wymiarach (na jego powierzchni). Krysztaty ,rosna”, kiedy
pojawiajg sie nowe atomy budujgce powtoke. Zatem jesli
zeszlifujemy krysztat i zacznie on rosng¢ na nowo, bedzie to
jak narodziny nowego organizmu, a informacja przekazywana by¢
moze z pokolenia na pokolenie. Czy jednak replikujgcy sie
krysztat zyje? Mysle, ze do tej pory nie znaleziono w
rzeczywistosci zadnych dowodéw na to, ze mineraty moga
przekazywa¢ w ten sposdb informacje.

— Jadrem problemu jest to, ze krzemowe zycie ulegatoby tak
powolnej replikacji, ze nie miatoby szans zaistnienia w
dynamicznym wszechswiecie. To prawda?

— Nie uwazam, aby krzemowe formy zycia mogtyby by¢ dla nas
jakims zagrozeniem. Jesli wytworzytyby zaawansowang
technologie z pewno$cig mogtyby pochtong¢ nasze domy czy
metalowg bron, ale raczej nie zainfekowatyby naszych



organizmow.
— Jakie bytyby wyznaczniki istnienia krzemowych organizméw?

— Jes$li nie miatyby one charakteru technologicznego, trudno
bytoby je wykryé. Moglibysmy poszukac¢ niestabilnych i
niespotykanych, wysoce energetycznych krzemowych molekut Llub
Xancuchow krzemowych.

— Czy zatem moze gdzie$ istniec¢ zycie oparte na krzemie?

— By¢ moze gdzies pod powierzchnig planety, w bogatym w wodér
i ubogim w tlen $rodowisku, gdzie rozwijataby sie krzemowa
chemia. Tam silany (zwigzki zawierajgce krzem) mogtyby tworzyd
wigzania z selenem lub tellurem.

— Jesli jednak krzemowe organizmy miatyby szanse sie pojawic,
jak mogtaby potoczy¢ sie ich ewolucja?

— Jesli zycie takie przesztoby przez etap mikroorganizmdéw, by¢
moze bytoby w stanie wytworzy¢ organizmy dysponujgce
inteligencjg. Nie mam pojecia, w jakim stopniu to
prawdopodobne, jednak uwazam, ze krysztaty krzemu przekazuja
informacje z powtoki do powtoki lub tez w przypadku sztucznej
inteligencji. Nie spodziewam sie kiedykolwiek widoku
krzemowych matp.

— Jesli istnieja organizmy krzemowe, to czy dtugos¢ ich zycia
moze znacznie przekracza¢ nasza?

— Replikujgcy sie minerat, o ktérym mowitem wczesniej,
toczytby na powierzchni Ziemi bardzo powolny zywot. Jednak w
miejscach znacznie goretszych mogtby zy¢ znacznie kroécej, a to
gtownie dlatego, ze dtugo$¢ zycia powigzana jest
prawdopodobnie 2z postepem procesach chemicznych naszego
organizmu, ktdére zalezg od temperatury.
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