Krysztaty czasu dowodza jego
fraktalnej natury
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Gdy w 2012 roku, zdobywca nagrody Nobla, Frank Wilczek,
zaproponowat metode zbadania hipotezy fraktalnej natury czasu,
mato kto wierzyt, ze uda sie tego dokonac¢. A jednak.
Potwierdzono wtasnie, Ze obiekty zdolne do posiadania
powtarzalnej struktury, ale nie w przestrzeni, a w czasie,
rzeczywiscie mogg istnied. Nazwano je krysztatami czasu.

Krysztat czasu, zdaje sie prowadzi¢ do stworzenia fizycznej
struktury, ktdéra porusza sie z powtarzalnym wzorcem. To, co
jest jednak niezwykte to fakt, ze wyglgda na to, ze nie
czerpie on zadnej energii, a nie wydaje sie, aby miat przestad
sie powtarza¢ lub przynajmniej zwolni¢ interwat. Z punktu
widzenia fizyki stan tego obiektu bedzie zalezat od czasu 1
bedzie czerpat* energie nie z ruchu, ale z powodu ztamania jego
symetrii. Innymi stowy bytoby to co$ w rodzaju perpetuum
mobile.

Wilczek, w pazdzierniku 2012 roku opisat ten koncept w
prestizowym periodyku ,Physical Review Letters”. Stwierdzit
wtedy, ze nie wie czy obiekty *amigce symetrie czasu mogg
istnie¢, ale wzywa fizykdéw eksperymentalnych do podjecia
wyzwania i stworzenia takiego stanu istnienia. Wyglada na to,
ze eksperymenty sie powiodity 1 jego twierdzenie zostato
udowodnione.

Dokonali tego uczeni z University of California w Santa
Barbara przy wspOtpracy ze specjalistami z Microsoft Station
Q. Wykazano, ze istnienie takich struktur jest mozliwe i
rzeczywiscie sg one zdolne do spontanicznego *amania symetrii
czasu. Hipotetyczny krysztat czasu mozna sobie wyobrazié¢ jako
tréjwymiarowy ksztatt z rozszerzeniem o osobny wymiar, ktérym
w w tym momencie jest wtasnie czas. Rozwijajacy sie krysztat
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czasu teoretycznie dziatatby w nieskoniczono$¢ jak perpetuum
mobile.

Ale raczej nie datoby sie z niego pozyskiwal energii bez
dodania jakiejkolwiek do takiego uktadu, co zdaniem ekspertoéw
zapewnia zgodno$¢ tej koncepcji ze znanymi prawami fizyki.
Spontaniczne ztamanie symetrii oznacza tez, ze to natura sama
wybiera stan, w ktédrym jej nie bedzie.

Eksperymentalne potwierdzenie mozliwosci budowy Kkrysztatu
czasu zaproponowali specjalisci z Uniwersytetu w Berkeley.
Przedstawili oni koncepcje krysztaitu w postaci statego
obrotowego pierscienia z natadowanymi atomami lub jonami. Aby
wszystko sie udato konieczne jest stworzenie tak zwanej
putapki jonowej, czyli zespotu elektrod zdolnych do uwiezienia
atoméw i jondw w przestrzenie niewiele wiekszej niz przekréj
ludzkiego wtosa.

Aby sprawdzi¢ czy okrag z atomdéw bedzie podlegat oczekiwanej
powtarzalnej rotacji, naukowcy planujg uzycie specjalnych
laserdw, ktére beda wybijaty na chwile dany atom ze stanu
splatania pokazujac jego dang lokalizacje i jednoczesSnie dowéd
na ruch uktadu. Eksperymenty powinny sie wkrétce rozpoczynac.
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