Kryjowka dla przeszczepionych
komdrek
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Przeszczepione komérki ludzki organizm z requty traktuje jako
ciato obce i zwalcza za pomocg systemu immunologicznego.
Naukowcy skonstruowali wiec dla nich kryjoéwki w postaci
mikrokapsutek, ktéore odgrodzg komdérki od zagrazajgcych im
przeciwciatl, a jednoczesnie dopuszczg niezbedne substancje
odzywcze. Ale to nie jedyne zastosowanie dla tych nosSnikéw.

Mikrokapsutki opracowane przez naukowcOw Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie to hydrozelowe
nosniki. ,0znacza to, Zze 99 proc. ich sk*adu stanowi woda, a
jeden procent polimerowy materiat. Na zewnetrznej powierzchni
kazdej z mikrokapsutek — w wyniku reakcji chemicznych — tworzy
sie specyficzna, porowata otoczka” — opisuje w rozmowie z PAP
prof. Artur Bartkowiak.

W ich wnetrzu naukowcy mogg umieszcza¢ m.in. komérki roslinne,
zwierzece 1 ludzkie, bakterie czy drozdze. Wypetnione nimi
mikrokapsutki bedzie mozna umieszczad zardowno w bioreaktorach
— urzadzeniach umozliwiajgcych hodowanie komérek, jak réowniez
w ludzkim organizmie. ,Opracowalis$my uktad, w ktorym zamykamy
mikroorganizmy czy komdrki. Zewnetrzna membrana pozwala na
wnikanie do srodka kapsutlki substancji odzywczych, ktdre sa
niezbedne do tego, aby zamkniete w niej komérki mogty
funkcjonowac. Z drugiej strony z mikrokapsutki na zewnagtrz
mogg wydostad sie substancje produkowane przez komdérki” -
wyjasnia rozmoéwca PAP.

W dodatku — dzieki kontrolowanej porowatej budowie kapsutki —
do wnetrza nie beda mogty wnika¢ np. przeciwciata, ktdre sa
wieksze niz otwory na jej powierzchni. Nie zniszcza w ten
sposob komoérek, ktdre znajdujag sie wewnatrz. Ta wtasciwosd
jest szczegbélnie wazna, bo dzieki niej mikrokapsutki bedzie
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mozna wykorzysta¢ w transplantologii. ,Zawsze istnieje ryzyko,
ze przeszczepione komdérki — nawet wlasne — ale hodowane
pozaustrojowo, beda traktowane przez organizm jako co$ obcego.
Dlatego trzeba je chroni¢ przed przeciwciatami i uktadem
immunologicznym biorcy” — titumaczy badacz. Dla pacjenta to
konkretna korzys¢, bo nie musiatby otrzymywaé¢ duzych dawek
lekéw zmniejszajgcych aktywnos¢ systemu odpornosciowego.

To jednak tylko jeden z potencjalnych sposobdéw wykorzystania
kapsutek. Prof. Artur Bartkowiak od wielu lat zajmuje sie
zagadnieniem sztucznej trzustki, czyli implantu, ktdrego
zadaniem jest uwalnianie do krwi insuliny, gdy tylko w sposéb
niekontrolowany podwyzszy sie poziom glukozy we krwi — co jest
typowym objawem cukrzycy. Teraz takie zadanie bedzie mozna
powierzy¢ mikrokapsutkom. ,Chodzi o to, aby produkujace
insuline komérki trzustkowe mozna pobiera¢ od dawcy i
przeszczepia¢ do organizmu biorcy. W ten sposdb, kiedy poziom
glukozy we krwi sie podwyzszy, wtedy komdrki zaczng produkowad
insuline. Dzieki temu, zamiast stosowad zastrzyki czy pompy
insulinowe mielibysmy regulacje zblizong do tej, ktéra
wystepuje naturalnie” — wyjasnia prof. Bartkowiak.

W ludzkim organizmie kapsutki bedg mogty przetrwaé nawet kilka
miesiecy. ,Pacjent bedzie monitorowany i jesli okaze sie, ze
kapsutki przestaja funkcjonowad, beda mogty by¢ wymieniane
laparoskopowo na nowe” — méwi badacz.

Mikrokapsutki moga znalez¢ zastosowanie takze poza ludzkim
organizmem. Umieszczajgc w nich odpowiednie bakterie 1lub
enzymy, mozna wykorzysta¢ je w procesach biokonwersji
odpadowych produktéw przemystu rolno-spozywczego. Takie
przeistoczenie sie jednego zwigzku w inny, dzieki zywym
organizmom, mozna wykorzysta¢ np. do produkcji zwigzkow
organicznych. ,Ze wzgledu na duzg wytrzymatos¢ mechanicznag
naszych kapsutek mozna umieszczal¢ je w tzw. reaktorach
kolumnowych, przez ktére caty czas przeptywa wodny roztwdr
zawlierajgcy substancje odpadowe. W trakcie tego przeptywu w
porowatych kapsutkach nastepuje biokonwersja do okreslonej



substancji chemicznej. W ten bezpieczny sposdb mozna otrzymad
cenne substraty dla przemysiu chemicznego <czy
farmaceutycznego” — opisuje prof. Bartkowiak.

W pordwnaniu do uzywanych obecnie mikrokapsutek te wytworzone
przez naukowcdw Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego sa duzo bardziej wytrzymate. ,Dzieki temu
mozna je wykorzystywaé¢ wielokrotnie. W bioreaktorach te same
kapsutki wykorzystywalismy az siedem razy. Istniejace obecnie
rozwigzania nie pozwalajg na takie metody. To duza oszczednos¢
czasu i pieniedzy” — zaznacza rozméwca PAP.

Naukowcy ze Szczecina prowadzili badania pod kagtem
umieszczania w mikrokapsutkach — okreslonych bakterii. Teraz
liczg, ze pojawig sie inwestorzy zainteresowani rozwijaniem
technologii. Prace nad kolejnymi zastosowaniami beda
dostosowywane do potrzeb i oczekiwan przysztych partneréw
gospodarczych. Czas przygotowania kapsutek do poszczegdlnych
zastosowan moze by¢ roéozny. Opracowanie nowego zastosowania do
celéw biotechnologii przemystowej potrwa nawet pot roku.
Natomiast w przypadku zastosowan medycznych nawet kilka lat.
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